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d.0.0. za graditelistvo, trgovinu i usluge — Bielovar, Gradevina: Postrojenje za bioloku obradu Listbr: 3
B PROJEKT Tr. Markovac, Trojstvena ulica 15, p”kUpIJenOg b'OOtpada
- . Franiovad . . . 091 TD.
Ured: Franjevacka kbr. 19, Bjelovar; tel/fax: 043/225-091; Datum: Bjelovar, srpanj 2020. 117120
mob:098-530-503; MB2473607; OIB54648399349
SVEUKUPNI POPIS MAPA:
MAPA 1. GLAVNI ARHITEKTONSKI PROJEKT

MAPA 2.

MAPA 3.

MAPA 4.

MAPA S.

MAPA 6.

"B-PROJEKT" d.o.0., Bjelovar, (oib: 54648399349), TD 117/20
Hrvoje Lonjak, dipl.ing.arh. br.ovl.:3777

GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT-

PROJEKT KONSTRUKCIJE

"B-PROJEKT" d.o.0., Bjelovar, (oib: 54648399349) , TD 117/20
Marko Veceri¢, dipl.ing.grad. br.ovl.:4246

GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT -PROJEKT VODOVODA I
KANALIZACIJE

"B-PROJEKT" d.o.0., Bjelovar, (oib: 54648399349) , TD 117/20

Marko Veceri¢, dipl.ing.grad. br.ovl.:4246

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT-elektri¢ne instalacije slabe i jake
struje i instalacije za zastitu od munja

,ENING* d.o.0., Bjelovar, (oib: 67647928091)

Zeljko Misir mag. ing. el., br.ovl.: E2430

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT-projekt sustava za dojavu pozara
LENING* d.o.o., Bjelovar, (oib: 67647928091)
Zeljko MiSir mag. ing. el., br.ovl.: E2430

TEHNOLOSKI PROJEKT
"B-PROJEKT" d.o.o., Bjelovar, (oib: 54648399349) , TD 117/20
Marko Veceri¢, dipl.ing.grad. br.ovl.:4246

ELABORAT ZASTITE NA RADU
"B-PROJEKT" d.o.0., Bjelovar, TD 117/20
Hrvoje Lonjak, dipl.ing.arh.

ELABORAT ZASTITE OD POZARA
,STATERA* d.0.0., Osijek
Dalibor Persi¢, mag. ing. aedif.

ELABORAT ZASTITE OKOLISA -

POSTROJENJE ZA BIOLOSKU OBRADU

ODVOJENO PRIKUPLJENOG BIOOTPADA

"Hudec Plan" d.o.o0., Zagreb, (oib: 85323749202), T.D. BBO 05-431
Projektant: Svjetlan Hudec, dipl.ing.grad.

GEOTEHNICKI ELABORAT
"SPP" d.o.0., VaraZdin, (oib: 17497489416)
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d.0.0. za graditeljstvo, trgovinu i usluge — Bjelovar, Gradevina: Postrojenje za biolosku obradu
prikuplienog biootpada

Listbr: 4

Ured: Franjevacka kbr. 19, Bjelovar; tel/fax: 043/225-091;
mob:098-530-503; MB2473607; OIB54648399349

Datum: Bjelovar, srpanj 2020.

T.D.
117/20

SADRZAJ:

1) OPCI DIO:

SNk

Izvod iz sudskog registra

Ovlastenje inZenjera gradevinarstva

RjeSenje o imenovanje glavnog projektanta

RjeSenje o imenovanje projektanta konstrukcije

Izjava o uskladenosti glavnog projekta sa prostornim planom i propisima

2) TEHNICKI DIO :

Tekstualni dio

1

2.
3
4,

Tehnicki opis

Projektirani vijek uporabe gradevine i uvjeti odrZanja
Program kontrole 1 osiguranja kakvoce

Proracun mehanicke otpornosti i stabilnosti

Graficki dio

Kompostana

I.

Nk W

Tlocrt temelja, Konstrukcija- POZ. TEMELJA, MJ. 1:100

Tlocrt prizemlja, Konstrukcija-POZ. PRIZEMLIJA , MJ. 1:100

Tlocrt prizemlja (+4,00m), Konstrukcija-POZ. PRIZEMLJA , MJ. 1:100
Tlocrt krovista, Konstrukcija-POZ. KROVIgTA, MJ. 1:100

Presjek, MJ. 1:100
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d.0.0. za graditeljstvo, trgovinu i usluge — Bjelovar, Gradevina: Postrojenje za biologku obradu Listbr: 7
B PROJEKT Tr. Markovac, Trojstvena ulica 15, prikupljenog biootpada
-
: Franjevacka kbr. 19, Bjelovar; tel/fax: 043/225-091; . . TD.
Ured: Franjevacka kbr. 19, Bjelovar; tel/fax: 043/225-091; Datum: BJeIovar, srpan 2020. 17120
mob:098-530-503; MB2473607; OIB54648399349

Na temelju ¢lanka 52., Zakona o gradnji (N.N. 153/13, 20/17, 39/19 i 125/19),

INVESTITOR: GRAD BJELOVAR (OIB: 18970641692)
Trg Eugena Kvaternika 2,
BJELOVAR

Odreduje:

MARKA VECERICA, dipl.ing.grad. za GLAVNOG PROJEKTANTA za:

GRADEVINA: POSTROJENJE ZA BIOLOSKU OBRADU

ODVOJENO PRIKUPLJENOG
BIOOTPADA

ZAHVAT: GRADNJA

LOKACIJA: BJELOVAR

k.¢. br. 1382/14, k.o. Prespa

Z0P: KOMPOSTANA

Glavni projektant je odgovoran za cjelovitost i medusobnu uskladenost projekata.

Obrazlozenje:
Imenovana je osoba ovlaStena za projektiranje RjeSenjem Hrvatske komore arhitekata 1 inZenjera u
graditeljstvu Klasa: UP/1-360-01/09-01/4246, Ur. broj 314-02-09-1 od 23. oZujka 2009. godine,

stoga je rijeSeno kao u izreci.

Ovo rjesenje vrijedi do svrSetka projektiranja ili opoziva.

ZA INVESTITORA:
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d.0.0. za graditeljstvo, trgovinu i usluge — Bjelovar, Gradevina: Postrojenje za biolosku obradu Listbr: 8
Tr. Markovac, Trojstvena ulica 15, prikupljenog biootpada

: Franjevacka kbr. 19, Bjelovar; tel/fax: 043/225-091; . . TD.
Ured: Franjevacka kbr. 19, Bjelovar; tel/fax: 043/225-091; Datum: BJeIovar, srpan 2020. 17120
mob:098-530-503; MB2473607; OI1B54648399349

RJESENJE

Imenuje se ovlasteni inZenjer : Marko Veceri¢ , dipl. ing. grad. za projektanta

GRADEVINSKOG PROJEKTA-PROJEKTA KONSTRUKCIJE

INVESTITOR:

GRADEVINA:

ZAHVAT:

LOKACIJA:

Z0OP:

GRAD BJELOVAR (OIB: 18970641692)
Trg Eugena Kvaternika 2,
BJELOVAR

POSTROJENJE ZA BIOLOSKU OBRADU
ODVOJENO PRIKUPLJENOG
BIOOTPADA

GRADNJA

BJELOVAR
k.¢. br. 1382/14, k.o. Prespa

KOMPOSTANA

za "B-PROJEKT" direktor:
Igor Barberi¢,dipl.ing.grad.
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d.0.0. za graditeljstvo, trgovinu i usluge — Bjelovar, Gradevina: Postrojenje za biolosku obradu Listbr: 9
Tr. Markovac, Trojstvena ulica 15, prikupljenog biootpada

: Franjevacka kbr. 19, Bjelovar; tel/fax: 043/225-091; . . TD.
Ured: Franjevacka kbr. 19, Bjelovar; tel/fax: 043/225-091; Datum: BJeIovar, srpan 2020. 17120
mob:098-530-503; MB2473607; OI1B54648399349

Na temelju Zakona o gradnji (NN 153/13, NN 20/17, 39/19 i 125/19) izdaje se:

IZJAVA (*“117/20-G”) O USKLADENOSTI GLAVNOG PROJEKTA SA PROSTORNIM
PLANOM I PROPISIMA U GRADEVINSKOM DIJELU PROJEKTA-PROJEKTU

INVESTITOR:

GRADEVINA:

ZAHVAT:

LOKACIJA:

Z0OP:

KONSTRUKCIJE

GRAD BJELOVAR (OIB: 18970641692)
Trg Eugena Kvaternika 2,
BJELOVAR

POSTROJENJE ZA BIOLOSKU OBRADU
ODVOJENO PRIKUPLJENOG
BIOOTPADA

GRADNJA

BJELOVAR
k.¢. br. 1382/14, k.o. Prespa

KOMPOSTANA

Ovim izjavljujem da sam se u svemu pridrZavao propisa i da su sva rjeSenja data projektom uskladena sa:

- Zakon o gradnji (NN 153/13, NN 20/17, 39/19 1 125/19)

- Zakon o prostornome uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19 1 98/19)

- Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17, 32/19)

- Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)

- Zakon o zastiti na radu (NN 77/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18)

- Zakon o normizaciji (NN 80/2013)

- Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN118/19, 65/20)

- Tehnicki propis o grad. proiz. (NN 35/18)

- Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN 17/17)

- niz HRN EN 1990 Eurokod 0 - Osnove projektiranja

- niz HRN EN 1991 Eurokod 1 - Djelovanja na konstrukcije

- niz HRN EN 1992 Eurokod 2 - Projektiranje betonskih konstrukcija

- niz HRN EN 1993 Eurokod 3 - Projektiranje ¢eli¢nih konstrukcija

- niz HRN EN 1995 Eurokod 5 - Projektiranje drvenih konstrukcija

- niz HRN EN 1996 Eurokod 6 - Projektiranje zidanih konstrukcija

- niz HRN EN 1997 Eurokod 7 - Geotehnicko projektiranje

- niz HRN EN 1998 Eurokod 8 - Projektiranje konstrukcija otpornih na potres

- Prostornim planom Grada Bjelovara (Sluzbeni glasnik Grada Bjelovara 11/03,13/03-ispravak,
1/09, 8/13, 1/16, 5/16, 6/17,6/19-procisceni tekst)

PROJEKTANT KONSTRUKCIJE:
Marko Veceri¢, dipl. ing. grad.
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INVESTITOR: GRAD BJELOVAR (OIB: 18970641692)
Trg Eugena Kvaternika 2,

BJELOVAR

GRADEVINA: POSTROJENJE ZA BIOLOSKU OBRADU
ODVOJENO PRIKUPLJENOG
BIOOTPADA

ZAHVAT: GRADNJA

LOKACIJA: BJELOVAR
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21. TEHNICKI OPIS

PROJEKTANT KONSTRUKCUE:
Marko Veceri¢, dipl. ing. grad.

za "B-PROJEKT" direktor:
Igor Barberi¢,dipl.ing.grad.
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TEHNICKI OPIS

Na osnovu zahtijeva investitora, potrebno je izraditi projektnu dokumentaciju u vidu - Glavnog
projekta -PROJEKTA KONSTRUKCIE gradnju postrojenja za bioloSku obradu prikupljenog biootpada
na k.¢. br. 1382/14, k.o Prespa.

Na predmetnoj lokaciji izvrSeno je geomehanicko ispitivanje tla od strane "SPP" d.o.0., Varazdin,
(oib: 17497489416), Projektant: Kristijan Grabar, dipl.ing.geoteh., te ¢e se podaci dobiveni iz
geomehanickog elaborata koristiti u proraunu mehanicke otpornosti i stabilnosti.
Karakteristike tla koriStene u proraunu:

- Dubina slijeganja: 2,6-8,0m

- Jedini¢na teZina tla: y=20,2 kN/m3

- Kohezija: c=5 kN/m2

- Kut unutrasnjeg trenja: $=29°

- Nedrenirana posmicna ¢vrstoca: cu=25 kN/m?2

- Madul stusljivosti: Mv(100-200)= 6,0-10,0 Mpa

Koncepcija konstrukcije

Sama zgrada postrojenja za biolosku obradu prikupljenog biootpada izvesti ¢e se kao nosiva
Celicna okvirna konstrukcija poloZena na armiranobetonskim temeljima. Raspon okvira iznosi
20,00m, a osni medurazmak okvira iznosi 6,00m (ukupno 13 polja). Dimenzije zgrade su
20,00x78,00m. Visina stupova iznosi cca 6,50m, a ukupna visina zgrade cca 9,00m. Kroviste je
dvostreSnog nagiba 11°. Zidna obloga je izvedena od termoizoliranog panela debljine 8cm, a krovna
obloga od termoizoliranog panela debljine 10 cm.

Predmetna zgrada izvodi se pored zgrade sortirnice koja je takoder istih dimenzija
20,00x78,00m te ¢e biti medusobno povezane i Ciniti ¢e jednu ,,dvobrodnu® halu ukupnih dimenzija
40,00x78,00m. ProraCunom mehanicke otpornosti i stabilnosti izvrSiti ¢e se provjera cjelokupne
zgrade, te ¢e se temeljem toga dimenzionirati ¢eli€na i armiranobetonska temeljna konstrukcija.

Celi¢ni okvir zgrade je zglobno povezan sa temeljnom konstrukcijom, a sastoji se od stupova
IPE400 i1 IPE450, te od precki IPE400 (kvalitete ¢elika S275JR). Svi okviri imaju izvedenu zategu od
IPE120 profila (kvalitete Celika S235JR). Zategu je potrebno vjeSaljkama (¢10mm) povezati sa
preckom okvira. Sekundarni krovni nosaci izvedeni su od pravokutnih profila dimenzija
100x150x4mm 1 100x150x5mm (kvalitete ¢elika S235JR). Sekundarni krovni nosaci izvode se kao
kontinuirani nosac.

Krovna konstrukcija stabilizirana je horizontalnom stabilizacijom izvedenom od vla¢nih
nosaca ¢25mm (kvalitete Celika S235JR). Krovna stabilizacija se izvodi na nacin da je svaki red
sekundarnih krovnih nosac¢a povezan sa horizontalnom stabilizacijom (duljina bo¢nog izvijanja
precki okvira iznosi 165cm). Vertikalna stabilizacija konstrukcije izvedena je od vla¢nih nosaca
¢28mm (kvalitete Celika S275JR).

Na zabatnim stranama gradevine izvesti ¢e nosivi konzolni stupovi od IPE400 profila
(kvalitete Celika S235JR) koji su upeto povezani sa temeljnom konstrukcijom, te nosaci fasade
povezani sa konzolnim stupovima od profila 120x100x5mm (kvalitete Celika S235JR). Bocno u
visini 3,0 m oko cijele gradevine (kao fasadna obloga) izvesti ¢e se zidovi od Suplje opeke omedeni
armiranobetonskim serklaZima.

Iznad zida od opeke izvesti €e se u prva tri polja prozori u visini 2,00m,te zidni termoizolirani
paneli. Nosac fasade tj. zidnih panela je visine cca 1,50m, a izveden je kao reSetkasti nosa¢ (donji i
gornji profil 120x80x4mm 1 ispuna 50x50x3mm, kvalitete Celika S235JR). Zidna obloga iznad
prozora je izvedena od termoizoliranog panela debljine 8cm, a krovna obloga od termoizoliranog
panela debljine 10 cm. Zid od opeke (to¢nije njegovi armiranobetonski serklazi) ¢e se ,,brkovima“
povezati sa nosivim IPE stupovima te ¢e sa njima Ciniti jednu povezanu cjelinu koja ¢e sprijeciti
bocno izbo¢avanje stupova (u visini 3,00m).
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Temeljna konstrukcija
Prilikom iskopa potrebno je pozvati ovlaStenog geomehaniCara da pregleda tlo 1 usporedi pa
podacima dobivenim iz geotehni¢kog elaborata.
Temeljna konstrukcija se sastoji od temeljnih stopa medusobno povezanim trakastim temeljima.
Temeljne stope su dimenzija 120x220cm i 140x280cm, a trakasti temelj je Sirine 30 cm.
Unutar hale izvodi se podna ploc¢e debljine 20cm, a koja je dilatirana od ostatka konstrukcije.

Svi armiranobetonski elementi izvode se od betona C25/30 (izloZenosti XC2-temeljna
konstrukcija), te se armiraju betonskim ¢elikom B500A prema prorac¢unu konstrukcije.

Svi zavari debljine minimalno 0,7d ili 3mm. Celik kvalitete S235JR i S275JR, svi vijci 8.8.
Kbvaliteta izvedbe EXC2, zaStita cin¢anjem kvalitete C3. Svi profili odabrani kao toplo
oblikovani.

Zidani zidovi izvode se od opeke MO 15 N/mm2 i morta MM 5.0 N/mm2. Kategorija kontrole
zidanja ,,B*‘. Kontrola proizvodnje zidnih elemenata ,,I1.

Minimalna zahtijevana nosivost krovnog termoizoliranog panela iznosi 1,50kN/m2 na rasponu
od 1,65m. Minimalna zahtijevana nosivost fasadnog termoizoliranog panela iznosi 0,65 kN/m2
na rasponu od 2,00m.

PROJEKTANT KONSTRUKCIJE:
Marko Veceri¢, dipl. ing. grad.
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2.2.  PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE GRADEVINE I UVJETI
ZA ODRZAVANJE

INVESTITOR: GRAD BJELOVAR (OIB: 18970641692)
Trg Eugena Kvaternika 2,

BJELOVAR

GRADEVINA: POSTROJENJE ZA BIOLOSKU OBRADU
ODVOJENO PRIKUPLJENOG
BIOOTPADA

ZAHVAT: GRADNJA

LOKACIJA: BJELOVAR

k.¢. br. 1382/14, k.o. Prespa

Z0P: KOMPOSTANA

PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE GRADEVINE
Predvida se da ¢e vjerojatan vijek trajanja objekta biti 50 godina.
UVJETI ZA ODRZAVANJE GRAPEVINE

Odrzavanje gradevine predvida izvodenje radova kojima se utjeCe na ispunjavanje bitnih
zahtjeva za uporabljivu gradevinu, ali kojim se radovima ne mijenja uskladenost gradevine sa
lokacijskim uvjetima u skladu sa kojim je gradevina izgradena.

Tijekom uporabe gradevine (tj. vijeka trajanja gradevine) potrebno je vrSiti redovne
(periodicke) i izvanredne preglede konstruktivnih dijelova gradevine, a u skladu sa time i izvrSiti
redovno i izvanredno odrzavanje.

Redovito (periodi¢ko) odrzavanje jest preventivno pregledavanje gradevine odnosno njezinih
dijelova i preventivno izvodenje radova kojima se sprjeava gubitak svojstava gradevine i njezine
funkcionalnosti definirane namjenom u projektu gradevine, kao i izvodenje radova na zamjeni,
dopuni i/ili popuni dijelova gradevine u razmacima i opsegu odredenim projektom gradevine ili zbog
naruSenog svojstva i/ili funkcionalnosti tih dijelova kojem uzrok nije kakav izvanredni dogadaj.
Preglede je potrebno obavljati minimalno svakih 10 godina za armiranobetonske 1 zidane
konstrukcije, a svakih 5 godina za ¢eli¢ne konstrukcije.

Izvanredno odrZavanje jest izvodenje radova na zamjeni, dopuni i/ili popuni dijelova
gradevine nakon kakvog izvanrednog dogadaja nakon kojega gradevina odnosno njezin dio viSe nije
uporabljiv (npr. potres, pozar, prirodno uruSavanje tla, poplava, prekomjeran utjecaj vjetra, leda 1
snijega i sl.) odnosno ako je gradevina ili njezin dio zbog nepropisnog odrzavanja ili kojeg drugog
razloga dovedena u stanje u kojem viSe nije uporabljiva. Pregled je potrebno raditi nakon
izvanrednog dogadaja.

PROJEKTANT KONSTRUKCUE:
Marko Veceri¢, dipl. ing. grad.
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2.3. PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJE

KAKVOCE

PROJEKTANT KONSTRUKCIJE:
Marko Veceri¢, dipl. ing. grad.

za "B-PROJEKT"direktor:
Igor Barberi¢,dipl.ing.grad.
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PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KAKVOCE ZA NOSIVU KONSTRUKCIJU
GRADEVINE:

ZEMLJANI RADOVI

Pri izvedbi zemljanih radova imaju se u svemu primjenjivati postoje¢i propisi i gradevinske norme.
Postoji li u podrucju gradiliSta javna infrastruktura, izvodac radova mora se pridrZavati postoje¢ih propisa
i uputa nadleZnih sluzbi ili organa uvjetovanih po otvaranju gradiliSta. Teren je potrebno ocistiti i
ustanoviti eventualni poloZaj postojecih instalacija elektrike, vode 1 kanalizacije, grijanja, plina.

Potrebne geodetske kontrole treba izvesti sukladno s projektnom dokumentacijom. Gornji sloj terena
(humus, travnjak ili Sumska zemlja) prije pocetka radova potrebno je odstraniti i deponirati u kupe po
organizaciji sheme gradenja. Iskope vrSiti s pravilnim odsijecanjem boc¢nih strana i dna kanala ili jame
prema traZzenim profilima iz projektne dokumentacije ili kvalitete terena (prirodni pokos) za dublje
iskope. Propisane mjere iskopa ne smiju se prekoraciti bez narocitog odobrenja nadzornog inZenjera,
odnosno odobrenja investitora. Iskope kod kojih moZe do¢i do uruSavanja ili klizanja zemlje treba
izvoditi u odsjecima s razupiranjem. Eventualno ugroZene druge gradevine moraju se pri tome osigurati.

Dno iskopa temeljnih kanala ili temeljne jame mora u pravilu biti izvedeno horizontalno, a pri
instalacionim kanalima kanalizacije u zahtijevanom padu prema projektu. Najmanja Sirina iskopa za
temelje ili instalacione kanale iznosi 25 cm za dubinu temeljenja do 30 cm, 35 cm za dubinu temeljenja
30-50 cm, 50 cm za dubinu temeljenja 50-100 cm, 60 cm za dubinu temeljenja 100-200 cm, 80 cm za
dubinu temeljenja 200-250 cm, 100 cm za dubinu temeljenja preko 250 cm.

Odbacivanje iskopanog materijala vrSiti na udaljenost od barem jednog metra od ruba iskopa. Pri
iskopima dubljim od dva metra iskopani materijal odbacivati putem postupnog prebacivanja. Ru¢no
otkopavanje zemlje mora se izvoditi odozgo naniZe. Svako potkopavanje je zabranjeno. Kopanje zemlje
na dubini ve¢oj od jednog metra mora se izvoditi pod kontrolom odredene osobe izvodaca.

Pri strojnom iskopu terena, radnik za strojem ili poslovoda radova moraju voditi ratuna o sigurnosti
radnika koji rade ispred ili oko stroja za iskop terena.

Temelji 1 drugi radovi u temeljnim iskopima ili temeljnoj jami kao 1 instalacionim kanalima smiju se
izvoditi tek po izvrSenoj izmjeri 1 snimanju iskopanih profila.

Materijal od iskopa svrstava se prema kvaliteti na gradiliSnoj deponiji prema organizacijskoj
shemi gradenja razvoZenjem po terenu do udaljenosti od 50 metara, tako da se ne ugroZava stabilnost
temeljne jame ili kanala tokom izvodenja radova.

Sav upotrebljiv iskopani materijal koristiti za eventualna nasipavanja kanala instalacija ili pokosa oko
temeljnih zidova objekta, a preostali materijal od iskopa odvesti na gradsku deponiju.

Za nasipavanje ispod pojedinih temeljnih ploca na terenu upotrijebiti prirodni Sljunak vece granulacije ili
drobljeni kamen od homogene i ¢vrste stijene u slojevima propisanim projektnom dokumentacijom. Svaki
sloj nakon razastiranja potrebno je nabiti, s tim da se nabijanje vrSi od ruba prema sredini. Izvodac¢
radova duzan je dati ateste o zbijenosti nasipa.
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BETONSKI I ARMIRANO-BETONSKI RADOVI

Kontrola kvalitete oplate

Oplata temelja treba:

. biti otporna na svako djelovanje kojem je izloZena tijekom izvedbe,

. biti dovoljno Cc¢vrsta da osigura zadovoljenje tolerancija uvjetovanih za
konstrukciju i da sprijece oSte¢ivanje konstrukcije.

° zadovoljavati mjerodavne norme (EN 1065).

. od materijala koji osigurava zadovoljenje tolerancija zadane tolerancije mjera
temelja

. osigurati betonu traZeni oblik dok beton ne o¢vrsne

° biti Cista 1 glatka s unutarnje strane

. ¢vrsto povezana da ne dode do popustanja tijekom betoniranja

Oplata i spojnice izmedu elemenata trebaju biti dovoljno nepropusni da sprijece gubitak finog morta.

Oplatu koja apsorbira znaCajniju koli¢inu vode iz betona ili omogucava evaporaciju treba
odgovarajuce vlaziti da se sprijeci gubitak vode iz betona.

Moze se upotrijebiti svaki materijal koji ¢e ispuniti uvjete konstrukcije ovih tehnickih uvjeta.
Oplata se ne smije uklanjati dok beton ne dobije dovoljnu ¢vrstocu (najmanje 7-dnevnu):
Uklanjanje oplate treba izvoditi na nacin da se konstrukcija ne preoptereti 1 ne osteti.

Kontrola kvalitete betonskih radova

Izvodenje betonske konstrukcije mora biti u skladu s normom HRN EN 13670-1, a kontrola pri
izvodenju odgovara razredu nadzora 2. Beton se ugraduje u betonsku konstrukciju prema ovom
projektu, normi HRN EN 13670:2010 i normama na koje ta norma upucuje kao i prema odredbama
ovoga Priloga.

Primjena norme HRN EN 13670:2010 1 tehnicki uvjeti iz ovog projekta propisuje slijedece obveze za
izvodaca:
. provjeriti je li isporuCeni beton u skladu sa zahtjevima iz projekta betonske
konstrukcije
. provjeriti je li tijekom transporta betona doSlo do promjene njegovih svojstava
koja bi bila od utjecaja na tehnicka svojstva betonske konstrukcije.

° kontrolirati svaku otpremnicu

° vizualno kontrolirati konzistenciju betona kod svake dopreme

° u sluc¢aju opravdane sumnje provesti kontrolni postupak ispitivanja konzistencije
istim postupkom kojim se ispituje u proizvodnji

° uzeti uzorke prije ugradnje betona radi kontrolnog postupka utvrdivanja tlacne
cvrstoce

. za svaki uzorak se biljeZe podaci o elementu konstrukcije u koji se ugraduju i
podaci o betonu iz otpremnice

. svaki od navedenih temelja mora biti izveden unutar 24 sata bez prekida

. osigurati kontrolni postupak utvrdivanja tlacne cvrsto¢e ocvrsnulog betona
ocjenjivanjem rezultata ispitivanja uzoraka i dokazivanje karakteristiCne tlacne
¢vrstoce betona provodi se odgovaraju¢om primjenom Kkriterija za ,,Ispitivanje
identi¢nosti tlaCne ¢vrstoce®.
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. Za slucaj nepotvrdivanja zahtijevanog razreda tlacne Cvrstoe betona treba na

tom dijelu konstrukcije provesti naknadno ispitivanje tlaéne ¢vrstoce betona u
konstrukciji prema HRN EN 12504-1 i1 ocjenu sukladnosti prema EN 13791.

Ako se utvrdi da geometrija temelja odstupa od pretpostavki potrebno je napraviti dodatnu kontrolu
statickog proracuna.

Beton mora biti proizveden prema normi HRN EN 206-1:2003 i tehni¢kim uvjetima iz ovog projekta.

Nadzor i kontrolu kakvoce treba provesti na mjestu ugradnje i to najmanje u opsegu definiranom
ovim tehnickim uvjetima.

Konstrukcijske spojnice moraju biti Ciste i navlaZzene. Oplatu treba ocistiti od prljavstine, leda,
snijega ili vode.

Konstrukcijske elemente treba podloznim betonom odvojiti od temeljnog tla prema ovom projektu
(podloZni betoni).

Predvida li se temperatura okoline ispod 0°C u vrijeme ugradnje betona ili u razdoblju njegovanja,
treba planirati mjere zastite betona od oStecenja smrzavanjem.

Ako se predvida visoka temperatura okoline u vrijeme betoniranja ili u razdoblju njegovanja, treba
planirati mjere zastite betona od tih negativnih djelovanja.

Beton treba ugraditi i zbiti tako da se sva armatura i uloZeni elementi dobro obuhvate betonom i
osigura zaStitni sloj betona unutar propisanih tolerancija te beton dobije traZenu ¢vrstocu 1 trajnost.
Posebnu paznju treba posvetiti ugradnji i zbijanju betona na mjestima promjene presjeka, suzenja
presjeka, uz otvore, na mjestima zgusnute armature i prekida betoniranja.

Vibriranje, osim ako nije drugacije uvjetovano projektom, treba u pravilu izvoditi uronjenim
vibratorima. Beton treba sipati u oplatu Sto bliZe konac¢nom poloZaju u konstrukcijskom elementu:
Vibriranjem se beton ne smije namjerno navlaciti kroz oplatu 1 armaturu.

Normalna debljina sloja ne bi smjela biti veca od visine uronjenog vibratora. Vibriranje treba izvoditi
sustavnim vertikalnim uranjanjem vibratora tako da se povrSina donjeg sloja revibrira. Kod debljih
slojeva je revibriranje povrSinskog sloja preporucljivo i radi izbjegavanja plasticnog slijeganja betona
ispod gornjih sipki armature.

Vibriranje povrSinskim vibratorima treba izvoditi sustavno dok se iz betona oslobada zarobljeni zrak.
Prekomjerno povrSinsko vibriranje koje slabi kvalitetu povrSinskog sloja betona treba izbjeci. Kad se
primjenjuje samo povrSinsko vibriranje, debljina sloja nakon vibriranja obi¢no ne treba prelaziti 100
mm, osim ako nije prethodno eksperimentalno dokazano drugacije. Korisno je dodatno vibriranje
povrsSina uz podupore.

Brzina ugradnje i zbijanja betona treba biti dovoljno velika da se izbjegnu hladne spojnice i dovoljno
niska da se izbjegnu pretjerana slijeganja ili preopterecenje oplate 1 skela. Hladna spojnica se moze
stvarati tijekom betoniranja, ako beton ugradenog sloja veZe prije ugradnje i zbijanja narednog.

Segregaciju betona treba pri ugradnji i zbijanju svesti na najmanju mjeru.

Beton treba tijekom ugradnje i zbijanja zastiti od insolacije, jakog vjetra, smrzavanja, vode, kiSe i
snijega.
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Naknadno dodavanje vode, cementa, aditiva ili sli¢nih materijala nije dopuSteno.

Beton u ranom razdoblju treba zastititi:
. da se skupljanje svede na najmanju mjeru,
. da se postigne potrebna povrSinska ¢vrstoca,
. da se osigura dovoljna trajnost povrSinskog sloja od smrzavanja, od Stetnih
vibracija, udara ili drugih oStec¢ivanja.

Pogodni su sljedeci postupci njegovanja primijenjeni odvojeno ili uzastopno:

. drzanje betona u oplati,

. pokrivanje povrSine betona paronepropusnim folijama, posebno uévrséenim i
osiguranim na spojevima i na krajevima,

° pokrivanjem vlaznim materijalima i njihovom zaStitom od suSenja,

° drzanjem povrSine betona vidljivo vlaznom prikladnim vlaZzenjem,

° primjenom za$titnog premaza utvrdene uporabivosti (potvrdene certifikatom ili

tehnickim dopustenjem).

Postupci njegovanja trebaju osigurati nisku evaporaciju vlage iz povrSinskog sloja betona ili drzati
povrsinu stalno vlaznom. Prirodno njegovanje je dovoljno ako su uvjeti u cijelom razdoblju
potrebnog njegovanja takvi daje brzina evaporacije vlage iz betona dovoljno niska, npr. u vlaznom,
kiSnom ili maglovitom vremenu. Njegovanje povrSine betona treba bez odgode zapoceti odmah po
zavrSetku zbijanja 1 povrSinske obrade. Ako slobodnu povrSinu betona treba zastititi od pucanja zbog
plasti¢nog skupljanja, privremeno njegovanje treba primijeniti i prije povrSinske obrade.

Trajanje primijenjenog njegovanja treba biti funkcija razvoja svojstava betona u povrSinskom sloju
OVisno o omjeru:

. ¢vrstoce i zrelosti betona,

. oslobodene topline i ukupne topline oslobodene u adijabatskim uvjetima.

Beton za uporabu u uvjetima izloZenosti konstrukcije XC1, i XC2 treba njegovati dok povrsinski sloj
betona ne dosegne najmanje 50 % uvjetovane tlaéne Cvrstoce.

Primjena zaStitnih premaza nije dopustena na konstrukcijskim spojnicama, na povrSinama koje ¢e se
naknadno obradivati ili na povrSinama na kojima treba osigurati vezu s drugim materijalima, osim
ako se prethodno potpuno ne uklone prije te sljedece operacije ili ako dokazano ne djeluju Stetno na

tu sljedecu operaciju.

Ako projektnim specifikacijama nije naglaSeno dopusteno, zaStitni premazi se ne smiju koristiti ni na
povrSinama s uvjetovanim posebnim izgledom povrSine.

Povrsinska temperatura betona ne smije pasti ispod 0°C dok povrSina betona ne dosegne ¢vrstocu
dovoljnu za otpornost na smrzavanje (iznad 10 N/mm?).

NajviSa temperatura betona ne smije prijeci 65°C.

Moguc¢i negativni utjecaji visokih temperatura betona tijekom njegovanja ukljucuju:

. znacajno smanjenje cvrstoce,

. znacajno povecanje poroznosti,
° odlozeno formiranje etringita,

[ ]

povecanje razlike temperature betoniranog 1 prethodnog elementa.
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Nakon skidanja oplate nadzorni inZenjer treba prema uvjetovanom razredu nadzora provesti kontrolu
povrSine betona i potvrditi sukladnost sa zahtjevima.

Povrsinu betona treba tijekom izvedbe zastititi od oStecivanja i remecenja povrSinske teksture.

Potrebe ispitivanja betona na gradevini (svojstvo, uCestalost i kriterije sukladnosti) treba prema
uvjetima izvedbe i eksploatacije gradevine utvrditi prema ovom prilogu.

Spojni dijelovi bilo kojeg tipa trebaju biti neoSteceni, to¢no postavljeni i ispravno izvedeni tako da
osiguraju ucinkovito ponasanje konstrukcije.

Izvedene dimenzije konstrukcija trebaju biti unutar najve¢ih dopustenih odstupanja radi izbjegavanja
Stetnih utjecaja na:
. mehanicku otpornost i stabilnost u privremenom i kasnijem uporabnom stanju,
ponasanje tijekom uporabe gradevine,
. kompatibilnost postavljanja i izvedbe konstrukcije i njezinih nekonstrukcijskih
dijelova.

Nenamjerna mala odstupanja od referentnih vrijednosti koje nemaju znacajniji utjecaj na ponaSanje
izvedene konstrukcije mogu se zanemariti.

Date tolerancije, nominirane kao normalne tolerancije, odgovaraju projektnim pretpostavkama, EN
1992 i trazenoj razini sigurnosti.

Zahtjevi ovog poglavlja odnose se na ukupnu konstrukciju. Kod pojedinih dijelova svaka
medukontrola tih dijelova mora postivati uvjete konac¢ne kontrole izvedene konstrukcije.
Ako je odredeno geometrijsko odstupanje pokriveno razli¢itim zahtjevima (preduvjetovano),
primjenjuje se stroZi uvijet.

Zastitni sloj betona za armature za razred izloZenosti XC1 iznosi 20 mm, a za razred izloZenosti XC2
35 mm sa dopustenim odstupanjima do 10 mm.

Dimenzije poprecnog presjeka, zastitni sloj betona i poloZaj armature ne smiju odstupati od zadanih
vrijednosti viSe no $to je prikazano u slijedecoj tablici.

Tolerancije
N° |Tip odstupanja Opis Dopusteno odstupanje
a Dimenzije poprecnog presjeka + 10 mm
b PoloZaj obi¢ne armature u Za sve h vrijednosti je:
poprec¢nom presjeku
PoloZaj obi¢ne armature u A(minus) - 10 mm
poprecnom presjeku a pozitivno za
h< 150 mm + 10 mm
h =400 mm + 15 mm
h > 2500 mm + 20 mm
uz linearnu
interpolaciju
meduvrijednosti
Lﬁ%A“"“”
Cn | \\ (minus)
e e Ty e e Chin
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Cmin = traZeni najmanji zastitni sloj betona

¢ = nominalni zastitni sloj = ¢ + IA(minus)

¢ = stvarni zaStitni sloj

A = dopusteno odstupanje od cn

h = visina popre¢nog presjeka

Uvjet: ¢ + A(plus) > ¢, - I A(minus) |

Dopusteno pozitivno odstupanje zaStitnog sloja temelja 1 elemenata u temeljima moZze se
povecati za 15 mm. Dano negativno odstupanje ne moze.

c Preklopni spoj | preklopna duljina -0,06 1
d okomitost pobrednoe presicka a — duljina dimenzije ne vise od 0,04 a ili
pop £ Pres) poprecnog presjeka 10 mm
ravnost
Oplacena ili zagladena povrSina L=20m 9 mm
e L=0,2m 4 mm
Ne oplacene povrSine :
globalno L20m 15 mm
lokalno L=02m 6 mm
f ZakoSenost poprec¢nog presjeka ne vece od h/25 ili b/25 ali ne viSe od 30 mm
za duZine 8mm
g ravnost bridova >=1m 8 mm / m ali ne vise
>1m od 20 mm
h otvori i ulosSci Al1;A2;A3; +-25 mm

Kontrola kvalitete povrSinske obrada betona

Plohe predgotovljenih temelja moraju biti glatke s padom od 0.5%. Betonska ploha se zagladuje
nanoSenjem mase za povrSinsku obradu betona.

Gornje plohe betonskih temelja treba zagladiti masom za vanjsku povrSinsku obradu betona
slijedecih svojstava:
] brzo vrijeme vezivanja (24 sata)
otpornost na troSenje abrazijom
optimalna prionjivost na beton
mehanicka otpornost
vodonepropustan
otporan na cikluse smrzavanja 1 odmrzavanja

Prije nanaSanja mase za povrSinsku obradu betona potrebno je pazljivo ukloniti temeljitim ¢etkanjem
svaki dio koji nije ¢vrst uklanjajuci svaki ostatak cementnog mlijeka, i ne€isto¢a opcenito 1
pridrZavati se uputa proizvodaca materijala za izravnanje betona.

Nadzorni inZenjer moZe zahtijevati izvedbu pokusnih uzoraka povrSinske zastite na prethodno
pripremljenim betonskim kockama.
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KONTROLA KVALITETE PROIZVODA

Kontrola kvalitete betona
Beton se proizvodi i prema normi HRN EN 206-1:2003.

Elementi konstrukcije objekta nalaze se u suhom okoliSu, te pripadaju izloZenosti XC1. Temelji su na
podloZnom betonu, a nalaze se u umjerenoj vlazi te pripadaju izloZenosti XC2.
Svi elementi nosive konstrukcije zgrade predvideni su iz slijede¢ih materijala:

° Beton razreda tlacne ¢vrsto¢e C25/30 (fekvaljak=25 N/mmz, fokocka= 30 N/mmz)

° Beton razreda tlacne ¢vrsto¢e C30/37 (fekyatjak=30 N/mmz, fokocka= 37 N/mmz)

° UzduZna armatura izradena od Celika za armiranje BS00B, (R, = 500 N/mm?)

. Poprecna armatura ( spone) izradena od celika za armiranje BS00 B (R. = 500

N/mm”.
. Razred ¢vrsto¢e cementa za beton 32.5.

PodloZni beton je razreda tlacne ¢vrstoce C12/15 (fck=12 N/mm?2, 1td=015 N/mm?2)

Svojstva betona:

SVOJSTVA BETONA podbeton armirani beton
razred izloZenosti XCl1,XC2
razred tlacne Cvrstoce betona C12/15 C25/30
cement za beton CEM I/CEM 1 CEM I/CEM 11
minimalna koli¢ina cementa kg/m3 260 kg 280 kg
maksimalno zrno agregata mm 16 32

Narucitelj betona treba s proizvoda¢em usuglasiti datum isporuke, vrijeme, koliinu betona, uvjete
transporta na gradiliSte, ogranicenja za vozila isporuke (veli¢ine, visine ili bruto teZine) kao i posebne
postupke ugradnje.

Proizvodac betona treba narucitelju betona dati informacije o sastavu mjeSavine betona radi primjene
pravilne ugradnje i zastite svjeZeg betona i utvrdivanja razvoja ¢vrstoée betona prije isporuke betona.

Za tvornicki proizveden beton proizvodac treba dati podatke o sastavu mjesavina betona s
pojedinostima o klasama Cvrstoce, klasama konzistencije, tezini mjeSavine i druge mjerodavne
podatke. Proizvodac betona treba narucitelju dati i podatke o razvoju ¢vrstoée pri radnoj temperaturi
betoniranja (radi utvrdivanja vremena zasStite betona) na nacin kako je to prikazano u slijedecoj
tablici.

Razvoj ¢vrstoce betona pri 20°C

. . Omjeri ¢vrstoce ibetona starosti 2 i 28 dana
Razvoj Cvrstoce
(o)) / 028
Brz >0,5
Srednji >0,3 i< 0,5
Polagan >0,151<0,3
Vrlo polagan <0,15

U ovim pocetnim ispitivanjima uzorke za utvrdivanje ¢vrstoce treba izraditi, njegovati i ispitivati
prema HRN EN 12350-1, HRN EN 12390-1, HRN EN 12390-2 i HRN EN 12390-3.
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Pri isporuci betona proizvoda¢ mora dostaviti korisniku otpremnicu za svaku isporucenu koli¢inu
betona, na kojoj su otisnute, utisnute ili upisane najmanje sljedece informacije:
o ime tvornice betona,
serijski broj otpremnice,
datum 1 vrijeme utovara, tj. vrijeme prvog kontakta cementa i vode,
broj vozila,
ime kupca,
ime 1 lokacija gradilista,
detalji ili reference uvjeta, npr. kodni broj, redni broj,
koli¢ina betona u m3,
deklaracija sukladnosti s referentnim uvjetima kvalitete 1 EN 206,
ime ili znak certifikacijskog tijela ako je relevantno,
vrijeme kad beton stiZe na gradiliSte,
vrijeme pocetka istovara,
vrijeme zavrSetka istovara.

Opcenito je svako dodavanje vode ili kemijskih dodataka pri isporuci zabranjeno. U posebnim
slu¢ajevima voda ili kemijski dodaci mogu biti dodani kad je to pod odgovorno$¢u proizvodaca i
primjenjuje se za dobivanje uvjetovane vrijednosti konzistencije, osiguravajuci da uvjetovane
grani¢ne vrijednosti nisu prekoracene i da je dodatak kemijskog dodatka ukljucen u projekt betona.
Koli¢ina svakog dodatka vode ili kemijskog dodatka dodana u vozilo (mikser) mora biti upisana u
otpremni dokument u svim slu¢ajevima.

Kontrola sukladnosti i kriteriji sukladnosti

Kontrola sukladnosti sastoji se od aktivnosti i odluka koje treba poduzeti u skladu s pravilima
sukladnosti prilagodenim unaprijed radi provjere sukladnosti betona s propisanim uvjetima. Kontrola
sukladnosti je integralni dio kontrole proizvodnje.

Svojstva betona kojima se kontrolira sukladnost jesu ona koja se mjere odgovarajucim ispitivanjima
prema normiranim postupcima. Stvarne vrijednosti svojstava betona u konstrukcijama mogu se
razlikovati od tih utvrdenih ispitivanjima, npr. ovisno o dimenzijama konstrukcije, ugradnji, zbijanju,
njegovanju 1 klimatskim uvjetima.

Plan uzorkovanja i ispitivanja te kriteriji sukladnosti trebaju zadovoljavati postupke navedene u
ovom poglavlju.

Mjesto uzimanja uzoraka za ispitivanje sukladnosti treba odabrati tako da se mjerodavna svojstva
betona i sastav betona znacajnije ne mijenjaju od mjesta uzorkovanja do mjesta isporuke.

Kada su ispitivanja kontrole proizvodnje ista kao i ispitivanja uvjetovana za kontrolu sukladnosti,
treba ih uzeti u obzir pri vrednovanju sukladnosti. Proizvoda¢ mozZe koristiti i druge rezultate
ispitivanja isporucenog betona u prihvacanju sukladnosti.

Sukladnost ili nesukladnost prosuduje se prema kriterijima sukladnosti. Nesukladnost moze voditi
daljnjim akcijama na mjestu proizvodnje i na gradiliStu.

Kontrola proizvodnje betona

Proizvodac je odgovoran za besprijekorno upravljanje proizvodnjom betona. Sav beton mora biti

predmet kontrole proizvodnje. Kontrola proizvodnje obuhvaca sve mjere nuzne za odrZavanje
svojstava betona u sukladnosti s uvjetovanim svojstvima.

To ukljucuje:
. izbor materijala,
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projektiranje betona,
proizvodnju betona,
preglede 1 ispitivanja,
uporabu rezultata ispitivanja sastavnih materijala, svjeZzeg 1 oCvrslog betona i
opreme
o kontrolu sukladnosti.
Kontrola proizvodnje mora se odvijati prema nacelima serije normi HRN EN ISO 9000.

Sustav kontrole proizvodnje treba sadrzavati odgovaraju¢e dokumentirani postupak i upute. Taj
postupak i upute treba po potrebi utvrditi uzimajuci u obzir potrebe kontrole iskazane u tablicama 22,
23124 EN 206. Namjeravanu ucestalost ispitivanja i nadzora treba dokumentirati. Rezultate
ispitivanja i kontrola treba evidentirati izvjeStajima.

Svi mjerodavni podaci o kontroli proizvodnje trebaju biti zapisani (sadrZani u izvjeStajima),
Izvjestaje o kontroli proizvodnje treba Cuvati najmanje 3 godina, ako zakonske obveze ne traze duze
razdoblje.

Vrednovanje i potvrdivanje sukladnosti betona

Proizvodac je odgovoran za ocjenu sukladnosti betona s uvjetovanim svojstvima. U tu svrhu
proizvoda¢ mora provoditi pocetno ispitivanje kad je traZzeno, kontrolu proizvodnje i kontrolu
sukladnosti.

Proizvodac je odgovoran za odrzavanje sustava kontrole proizvodnje.
Kontrola kvalitete ugradnje armature

Celik za armiranje betona treba rezati i savijati prema projektnim specifikacijama. Pri tome:

. savijanje treba izvoditi jednolikom brzinom,

. savijanje Celika pri temperaturi ispod -5 °C, ako je dopuSteno projektnim
specifikacijama,
treba izvoditi uz poduzimanje odgovarajucih posebnih mjera osiguranja,

. savijanje armature grijanjem smije se izvoditi samo uz posebno odobrenje u
projektnim
specifikacijama.

Promjer trna za savijanje Sipki treba biti prilagoden stvarnom tipu armature.

Rukovanje, skladiStenje i1 zaStita armature treba biti u skladu sa zahtjevima tehnickih specifikacija
koje se odnose na Celik za armiranje, projekta betonske konstrukcije te odredbama ovoga Priloga.

Prije ugradnje armature provode se odgovarajuc¢e nadzorne radnje odredene normom HRN EN
13670:2010.

Izvoda¢ mora prema normi HRN EN 13670:2010 prije pocetka ugradnje provjeriti:

° je li armatura u skladu sa zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije,

. je i tijekom rukovanja i skladiStenja armature doSlo do njezinog oStecivanja,
deformacije ili druge promjene koja bi bila od utjecaja na tehnicka svojstva
betonske konstrukcije.

[ ]

Nadzorni inZenjer neposredno prije po€etka betoniranja mora provjeriti:

. postoji li isprava o sukladnosti za Celik za armiranje, odnosno za armaturu i jesu

li iskazana svojstva sukladna zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije,
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. je li armatura izradena, postavljena i povezana u skladu s projektom betonske
konstrukcije te u skladu s Prilozima »B« te dokumentirati nalaze svih
provedenih provjera zapisom u gradevinski dnevnik.

[ ]

Nastavci u obliku preklopa, zavara ili mehanickog spoja se izvode prema odredbama priznatih
tehnickih pravila iz Tehnickog propisa za gradevinske konstrukcije. Armatura proizvedena prema
tehnickoj specifikaciji za koju je sukladnost potvrdena na nacin odreden spomenutim propisom smije
se ugraditi u betonsku konstrukciju ako ispunjava zahtjeve projekta te betonske konstrukcije.

Armatura izradena od Celika za armiranje prema odredbama ugraduje se u armiranu betonsku
konstrukciju prema projektu betonske konstrukcije, normi HRN EN 13670:2010, normama na koje ta
upucuje.

KONTROLA KVALITETE MATERIJALA
Kontrola cementa

Kontrola cementa prije proizvodnje betona provodi se u centralnoj betonari (tvornici betona) i u
betonari na gradiliStu prema normi HRN EN 206-1.
Kontrola agregata

Agregat za beton oznacava se na otpremnici i na pakovanju prema normi HRN EN 12620. Oznaka
mora obvezno sadrZavati upucivanje na tu normu, a u skladu s posebnim propisom.

Ispitivanje svojstava, ovisno o vrsti agregata za beton 1 laganog agregata za beton, provodi se prema
normama niza HRN EN 932, HRN EN 933, HRN EN 1097, HRN EN 1367 i HRN EN 1744.

Uzimanje i priprema uzoraka za ispitivanje svojstava, ovisno o vrsti agregata za beton, provodi se
prema normama niza HRN EN 932, HRN EN 933, HRN EN 1097, HRN EN 1367 1 HRN EN 1744.

Kontrola agregata provodi se u centralnoj betonari (tvornici betona) 1 u betonari na gradiliStu prema
normi HRN EN 206-1.

Proizvodac i distributer agregata te proizvodac betona duzni su poduzeti odgovarajuc¢e mjere u cilju
odrzavanja svojstava agregata tijekom rukovanja, prijevoza, pretovara i skladiStenja prema Dodatku
H norme HRN EN 12620. odnosno Dodatku F norme HRN EN 13055-1.

Kontrola vode

Tehnicka svojstva i drugi zahtjevi, te potvrdivanje prikladnosti vode, odreduje se odnosno provodi
prema Tehnickom propisu za gradevinske konstrukcije, te u skladu s odredbama posebnog propisa.
Kontrola c¢elika za armiranje

Celik za armiranje betona treba zadovoljavati uvjete EN 10080 i uvjete projekta konstrukcije. Svaki
proizvod treba biti jasno oznacen i prepoznatljiv.

Sidreni i spojni elementi trebaju zadovoljavati uvjete EN 1992-1-1, priznatih propisa navedenih u
TPGK 1 uvjete projekta.

PovrSina armature mora biti o¢i§¢ena od slobodne hrde i tvari koje mogu Stetno djelovati na celik,
beton ili vezu izmedu njih.

Kod galvanizirane armature koristiti cement za beton koji nema Stetnog djelovanja na vezu s
galvaniziranom armaturom.
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Tehnicka svojstva i drugi zahtjevi, te dokazivanje uporabljivosti armature izradene prema projektu
betonske konstrukcije odreduje se odnosno provodi u skladu s tim projektom. Tehnicka svojstva i
drugi zahtjevi, te potvrdivanje sukladnosti ¢elika odreduje se odnosno provodi prema normama
navedenim u nastavku.

nHRN EN 10080-1 Celik za armiranje betona — Zavarljivi armaturni éelik - 1. dio:
Op¢i zahtjevi (EN 10080-1:1999),

nHRN EN 10080-2 Celik za armiranje betona -Zavarljivi armaturni &elik - 2. dio:
Tehnicki uvjeti isporuke Celika razreda A (EN 10080-2:1999)

nHRN EN 10080-3 Celik za armiranje betona — Zavarljivi armaturni Celik — 3. dio:
Tehnicki uvjeti isporuke Celika razreda B (EN 10080-3:1999),

nHRN EN 10080-4 Celik za armiranje betona - Zavarljivi armaturni ¢elik - 4. dio:
Tehnicki uvjeti isporuke Celika razreda C (EN 10080-4:1999),

nHRN EN 10080-5 Celik za armiranje betona - Zavarljivi armaturni &elik — 5. dio:
Tehnicki uvjeti isporuke zavarenih armaturnih mreza (prEN 10080-
5:1999),

nHRN EN 10080-6 Celik za armiranje betona — Zavarljivi armaturni éelik — 6. dio:
Tehnicki uvjeti isporuke zavarenih reSetki za gredice (prEN 10080-
6:1999).

Dokazivanje uporabljivosti armature izradene prema projektu betonske konstrukcije provodi se
prema tom projektu te odredbama Tehnic¢kog propisa za gradevinske konstrukcije i ukljucuje
zahtjeve za kontrolom izrade i ispitivanja armature, te nadzorom proizvodnog pogona i nadzorom
izvodaceve kontrole izrade armature, na nacin primjeren postizanju tehnickih svojstava gradevinske
konstrukcije u skladu s Tehni¢kim propisom za gradevinske konstrukcije.

Potvrdivanje sukladnosti armature proizvedene prema tehnickoj
nHRN EN 10080 specifikaciji provodi se prema odredbama te specifikacije i
nHRN CR 10260 prema odredbama Dodataka norme nHRN EN 10080-1.

HRN EN 10027-1:1999 | Armatura se oznacuje oznakom iz tehnicke specifikacije (iskaz
HRN EN 10027-2:1999 | armature). Ista oznaka se unosi na otpremnicu. Oznaka mora

HRN EN 10020:1999. | obvezno sadrzavati upucivanje na tu normu, a u skladu s
posebnim propisom.

nHRN EN 10080 Uzimanje uzoraka, priprema ispitnih uzoraka i ispitivanje

nHRN EN 10138 svojstava Celika za armiranje provodi se prema normama

HRNENISO 156301 navedenih nizova (lijevo).
HRN EN 10002-1.

NADZOR

Nadzor nad gradenjem investitor je duZan povjeriti osobama registriranim za obavljanje tih
djelatnosti. Investitor je duZan osigurati povremeni stru¢ni nadzor nad gradenjem konstruktivnih
dijelova gradevine i izvodenjem instalacija. Investitor je duzan nadleZnom tijelu graditeljstva prijaviti
pocetak radova najkasnije na dan pocetka radova. U slucaju prekida radova investitor je duZan
poduzeti mjere radi osiguranja gradevine i susjednih gradevnih povrSina.

Stru¢ni nadzor nad gradenjem u ime investitora moZe obavljati samo pravna osoba registrirana za
obavljanje poslova nadzora. Duznosti nadzornog inZenjera su:
1.  voditi ratuna da se gradi u skladu s gradevnom dozvolom i vazeCom
gradevinskom regulativom
2. voditi racuna da je kvaliteta ugradenih proizvoda i opreme u skladu sa
zahtjevima projekta, te da je kvaliteta dokazana propisanim ispitivanjima i
dokumentima;
3. napraviti zavr$no izvjeSce o izvedbi gradevine.
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Pregledi i nadzor trebaju osigurati da se radovi zavrSavaju u skladu s ovim projektom. Nadzor u
ovom kontekstu odnosi se na verifikaciju (potvrdivanje) sukladnosti svojstava proizvoda, materijala i

1izvedbe radova.

Odabran je razred nadzora 2 u skladu s normom HRN EN 13670:2010,pa sve radnje nadzora
odgovaraju zahtjevima koji su tamo navedeni. Projektant ne zahtjeva niSta dodatno ili posebno.

Nadzor svojstava materijala i proizvoda provodi se na nacin prikazan u slijedecoj tablici.

PREDMET

VRSTA NADZORA

Materijali

oplate Vizualni nadzor

Armaturni ¢elik

Prema EN 10080 i zahtjevima projekta3

Svjezi beton proizveden u
tvornici ili na gradiliStu.

Prema EN 206 i prema tehni¢kim uvjetima iz ovog projekta.
Pri preuzimanju betona treba postojati otpremnica.

Ostali materijali”

Prema projektnim specifikacijama i normama

Predgotovljeni elementi

Prema projektnim specifikacijama '

Nadzorni izvjeStaj

Treba

proizvode

1) Na gradilistu izradeni sastavni dijelovi smatraju se kao sastavni dijelovi proizvedeni sa
"svjezim betonom, tvorni¢kim ili gradiliSnim", osim ako nisu proizvedeni prema normi.
2) Npr. element ugradenog celika, opeka i si.

3) Proizvode s potvrdom sukladnosti tre¢e osobe treba vizualno pregledati i provjeriti
otpremnicu.

U slucaju sumnje treba poduzeti daljnje provjere sukladnosti sa specifikacijama. Ostale

treba provjeriti 1 ispitati prema projektnim specifikacijama.

Nadzor nad izvedbom radova provodi se kako je to prikazano u slijedecoj tablici.

PREDMET

VRSTA NADZORA

Kalupi, oplata i skele

Glavne kalupe 1 oplatu pregledati prije betoniranja

Obicna armatura

Glavnu armaturu pregledati prije betoniranja

Ugradeni elementi

Prema projektnim specifikacijama i tehnickim
uvjetima iz ovog projekta

Zidani elementi

Prema projektnim specifikacijama i ovim
tehnickim uvjetima

.

Celi¢na konstrukcija

Prema projektnim 1 izvedbenim specifikacijama i
ovim tehnic¢kim uvjetima

Predgotovljeni elementi

Prema izvedbenim specifikacijama

Gradili$ni prijevoz i ugradnja betona

Prema ovim tehnickim uvjetima

Zavr$na obrada i njegovanje betona

Prema ovim tehnickim uvjetima

Geometrija

Prema uvjetima iz ovog projekta

Nadzorna dokumentacija

Kako se trazi ovim uvjetima

Prije pocetka betoniranja nadzor obuhvaca:

. geometriju oplate,

° stabilnost oplate,

. nepropusnost oplate,
[ ]

uklanjanje necistoca (kao Sto su prasina, ostaci Zice) s dijela koji ¢e se betonirati,
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obradu lica konstrukcijskih spojnica,

uklanjanje vode s dna oplate, osim ako se ne betonira pod vodom,
pripremu povrSine oplate,

otvore u oplati.

Nadzor armature prije betoniranja obuhvaca predvida da nadzor potvrdi da je:
. armatura iskazana u nacrtima ugradena i prema nacrtima postavljena u
projektiranu poziciju,
zastitni sloj u skladu s ovim uvjetima i projektnim specifikacijama,
armatura nezagadena uljem, mastima, bojom ili drugim Stetnim materijalima,
armatura ispravno u¢vrS¢ena i osigurana od pomicanja tijekom betoniranja,
razmak izmedu sipki armature dovoljan za ugradnju i zbijanje betona,
ugradena armatura popracena odgovaraju¢om potvrdom sukladnosti sa
svojstvima uvjetovanim u EN 10080.
. Ako za armaturu dopremljenu u savijaliSte ili na gradevinu nema odgovarajuce
potvrde sukladnosti s uvjetovanim svojstvima, ta svojstva treba Kkorisnik
potvrditi ispitivanjem odgovarajuceg broja uzoraka dopremljenih profila.

Nadzor 1 ispitivanje postupka betoniranja treba planirati, izvoditi 1 dokumentirati prema slijedecoj
tablici:

PREDMET VRSTA NADZORA
Plan nadzora, procedure 1 instrukcije prema

Planiranje nadzora specifikacijama
Aktivnosti kod nesukladnosti

Nadzor Osnovni i povremeni detaljni nadzor

.. Svi dokumenti planiranja, [zvjestaji o svim nadzorima

Dokumentacija g s . N ! :

Izvjestaji o svim nesukladnostima i popravnim mjerama

Plan nadzora treba identificirati sve nadzore, motrenja i ispitivanja za potrebne dokaze kvalitete.
Nadzor treba biti kontinuirani nadzor sukladnosti i uobi¢ajene dobre prakse.

Nadzor poslije betoniranja obuhvaca:
. Na konstrukcijskim spojnicama treba provjeriti 1 potvrditi da je preklopna
(kontinuitetna) armatura u projektiranom poloZzaju.
. Treba provjeriti poloZaj dilatacijske trake

MJERE U SLUCAJU NESUKLADNOSTI

Kad nadzor otkrije nesukladnost, treba poduzeti odgovarajuce aktivnosti koje ¢e osigurati uvjetovanu
stabilnost 1 sigurnost konstrukcije i zadovoljiti planiranu uporabu.

Kad je nesukladnost potvrdena, treba istraZiti sljedece:

. utjecaj nesukladnosti na izvedbu i uporabu,
mjere potrebne da bi se nesukladni element ili dio konstrukcije ucinili
prihvatljivima,

° potrebu zabrane i1 zamjene nepopravljivog nesukladnog elementa ili dijela
konstrukcije.
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Veli¢ina nesukladnosti uvjetovanih svojstava betona utvrduje se naknadnim ispitivanjima istih
svojstava na uzorcima betona iz konstrukcijskog elementa prema vaze¢im normama. Ispitivanja se
odlukom nadzornog inZenjera povjeravaju odgovarajucoj ovlastenoj instituciji.

Nesukladnost tlacne ¢vrstoce (postignute i uvjetovane klase) betona rjeSava se naknadnim
ispitivanjem uzoraka betona izvadenih iz dijela konstrukcije u koji je ugraden nesukladni beton.
Ispitivanja treba provesti prema HRN EN 7034 i HRN U.M1.048 1 utvrditi klasu tlane ¢vrstoce kojoj
ugradeni beton odgovara u vrijeme ispitivanja! pribliznu klasu kojoj je odgovarao pri 28-dnevnoj
starosti. Prva sluZi za kontrolu stabilnosti i sigurnosti predmetnog konstrukcijskog dijela a druga za
reguliranje ugovornih odnosa izmedu proizvodaca i kupca betona.

Ako su neispravnosti i nesukladnosti zanemarive za izvedbu 1 uporabu element treba preuzeti. Ako se
nesukladnost moZe popraviti, element treba preuzeti nakon popravka.

Ocjenu sukladnosti elementa nakon popravka trebaju dati nadzorni inZenjer 1 ovlaStena institucija
koja je utvrdila veli¢inu nesukladnosti i uvjetovala popravak.

Rektifikacija nesukladnosti mora biti u skladu s projektnim specifikacijama i ovim Tehnickim
uvjetima.

Dokumentaciju postupka i materijala koji ¢e se upotrijebiti treba prije popravka odobriti nadzorni
inZenjer.

CELICNA KONSTRUKCIJA

KONSTRUKCIJSKI CELIK
Obvezan je kontinuiran nadzor nad radovima.

Celi¢ni materijal za izradu je konstrukcijski ¢elik kvalitete S235JR I S275JR, sukladno normi HRN
EN 10025-1. Kvaliteta materijala iskazana je za svaku pojedinu poziciju.

Tehnicka svojstva materijala definirana su projektom, sukladno odredbama TPGK. Svi uvjeti
iskazani u ovom propisu, ili u normama navedenim u ovom propisu obvezni su za primjenu.

Tehnicka svojstva i drugi zahtjevi te potvrdivanje sukladnosti proizvoda od ¢elika odredeni su i treba
ih provesti prema normama navedenim u TPGK, Prilog A tocka A.6 1 normama na koje te norme
upucuju.

Potvrdivanje sukladnosti proizvoda od celika provodi se prema postupku i kriterijima Dodatka ZA
norme HRN EN 10025-1, prema sustavu ocjenjivanja sukladnosti 2+,te primjerenim postupcima i
kriterijima ocjenjivanja sukladnosti, za sva svojstva proizvoda od celika odredena tom normom.

Neposredno prije ugradnje proizvoda od ¢elika treba provesti odgovarajuée nadzorne radnje odredene
u TPGK.

Tehnicka svojstva mehanickih spojnih elemenata specificirana su prema normama navedenim u
TPGK. Potvrdivanje sukladnosti mehanickih spojnih elemenata provodi se prema postupku i
kriterijima Dodatka ZA norma HRN EN 15048-1 1 HRN EN 14399-1.

Tehnicka svojstva i drugi zahtjevi te potvrdivanje sukladnosti za dodatne materijale za zavarivanje
odredeni su i treba ih provesti prema normama navedenim TPGK, Prilog C to¢ka C.6 i normama na
koje te norme upucu;j.

Neposredno prije ugradnje provode se odgovarajuce nadzorne radnje odredene Prilogom I TPGK.
Proizvoda¢ i distributer dodatnog materijala za zavarivanje te izvoda¢ radova, duZni su poduzeti
odgovarajuce mjere u cilju odrZzavanja svojstava tijekom rukovanja, prijevoza, pretovara, skladiStenja
i ugradnje prema tehni¢kim pravilima i uputama proizvodaca.
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Tehnicki zahtjevi za Celicne konstrukcije navedeni su u normi HRN EN 1090-2. Zahtjeve za
ocjenjivanje sukladnost konstrukcijskih komponenata sadrzi norma HRN EN 1090-1.

Razred izvedbe Celi¢ne konstrukcije je EXC2. Obujam kontrole, zahtjevi na kvalifikaciju osoblja i
svi ostali tehnicki zahtjevi bitno ovise o razredu izvedbe.

SadrZaj izvedbene i radioni¢ke dokumentacije odreden je u tocki 4.2 norme HRN EN 1090-2.
Ukljuceni su zadace 1 odgovorne osobe u razli¢itim fazama projekta, postupci, metode i upute, plan
pregleda, postupak za eventualne promjene i modifikacije, postupak za slucaj nesukladnosti, radne
upute koje se odnose na sigurnost radova na montazi 1 ,,as-built” dokumentacija, kojom se dokazuje
da su radovi provedeni sukladno projektu.

Za odstupanja debljine Celi€nih limova sukladno normi HRN EN 10029 mjerodavan je razred C
(razred izvedbe EXC2).

Zahtjevi na povrsinu limova odredeni su za razred A2 sukladno normi HRN EN 10163-2.

Priprema i sklapanje ¢eli¢nih elemenata
Gotovi celi¢ni elementi trebaju biti oznaceni i potvrdeni inspekcijskim certifikatima.

Rukovanje, skladiStenje i prijevoz celi¢nih proizvoda moraju osigurati da ne dode do trajnih
deformacija i oStecenja povrSine. Treba primijeniti mjere navedenu tablici 8 norme HRN EN 1090-2.

Rezanje se mora izvesti tako da budu osigurani zahtjevi za geometrijska odstupanja.
Kvaliteta izrezanih povrSina odredenih sukladno normi HRN EN ISO 9013.

Kvaliteta izrezanih povrSina za razred izvedbe EXC2 mora biti raspona 3 za odstupanja okomitosti i
kutova u i za prosjec¢nu visinu profila Rz5, sukladno tablici 9 norme HRN EN 1090-2.

Dopustena najveca vrijednost tvrdoce povrsine slobodnih rubova (HV 10) smije biti 380.

Rupe za vijke 1 svornjake, koji nisu dosjedni, moraju se odrediti prema tablici 11 norme HRN EN
1090-2. Nazivna razlika izmedu normalne okrugle rupe i nazivnog promjera iznosi 1 mm.

Odstupanja za rupe iznose +0,5 mm.

Pri poravnanju rupa produljenje smije iznositi najvisSe +0,5 mm (vidjeti tocku D.2.8 br.6 razred 2
norme HRN EN 1090-2).

Postupci zavarivanja odredeni su u normi HRN EN ISO 4063.

Zavarivanje se mora izvesti kvalificiranim postupcima upotrebljavaju¢i specifikaciju postupka
zavarivanja (WPS) sukladno normi HRN EN ISO 15609-1.

Dopustene metode kvalifikacija postupaka zavarivanja za razred izvedbe EXC2 su samo ispitivanje
postupka zavarivanja sukladno normi HRN EN ISO 15614-1 i pokusno zavarivanje sukladno normi
HRN EN ISO 15613.

Provjeru osposobljenosti zavariva¢a mora se provesti sukladno normi HRN EN 287-1, a provjeru
osposobljenosti rukovatelja sukladno normi HRN EN 1418. Osoblje koje koordinira zavarivanje
mora imati detaljno tehni¢ko znanje za koordinaciju zavarivanja (kategorija C) sukladno tablici 14

norme HRN EN 1090-2, koja se poziva na normu HRN EN ISO 14731.

Priprema spojeva mora odgovarati vrsti pripreme upotrijebljene u postupku ispitivanja zavarivanja.
Odstupanja pripreme spojeva i podeSavanje moraju se navesti u WPS-ovima.

Radno podru¢je i zavarivaci moraju biti odgovarajuce zaStiCeni od ucinaka vjetra, kiSe i snijega.
Povrsine koje treba zavariti moraju biti suhe i1 bez kondenzata.

Osim vizualne provjere izvedbe zavara (HRN EN 970) treba provesti i nerazorno ispitivanje
penetrantima (HRN EN 571-1).

Prskanje zavara mora se ukloniti.
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Kriterij prihvacanja zavarenih spojeva u pogledu nepravilnosti, uz upucivanje na normu HRN EN
ISO 5817 odreduje se za razinu kvalitete C.

Matice se moraju lagano staviti na vijak, Sto se jednostavno da provjeriti pri ru¢nom sklapanju. Za
svaku novu seriju matica ili vijaka treba provjeriti njihovu kompatibilnost prije ugradbe. Pojedini
vijci ve¢ ugradenih sklopova ru¢no se provjeravaju na kompatibilnost prije prednapinjanja.

Temeljna nacela za radove na montazi Celicne konstrukcije moraju biti u skladu s poglavljem 9
norme HRN EN 1090-2.

Mjerenja radova na gradiliStu moraju se odrediti sustavom u skladu s normom rpHRN ISO 4463-1.

Zahtjevi na obradu ¢eli¢nih povrSina za primjenu boja odredeni su u poglavlju 10 norme HRN EN
1090-2.

Kriteriji za pripremu povrSina navedeni su u normama niza HRN EN ISO 8501.

Usvojen je razred pripreme najmanje P2 za ocekivani Zivotni vijek antikorozivne zastite > 15 godina
1 razred korozivnosti okoliSa > C3 sukladno normi HRN EN ISO 8501-3.

Geometrijska odstupanja moraju biti u skladu s odredbama poglavlja 11 norme HRN EN 1090-2.
Navedene su dvije vrste odstupanja, bitna odstupanja i funkcionalna odstupanja.

Svi zavari moraju biti vizualno pregledani po cijeloj duljini. Ako se pronadu povrSinske
nesavrSenosti, mora se provesti nerazorno ispitivanje penetrantima ili magnetskim Cesticama.

Obujam kontrole zavara nerazornim ispitivanjem za odabrani razred izvedbe EXC2 je prema normi
HRN EN 1090-2.

ZASTITA OD KOROZIJE CELICNIH ELEMENATA
Projektirana antikorozivna zastita:

Za antikorozivnu zaStitu usvaja se sustav toplim pocin€avanjem. Sustav treba zadovoljiti kategoriju
korozivnosti okoliSa C3 prema normi HRN EN 12944, za Zivotni vijek > 15 godina (H,
dugotrajno). Zadovoljava sustav s toplim pocincavanjem prema HRN EN ISO 1461:2001, vruce
pocincane prevlake na Zeljeznim 1 ¢eli€nim predmetima.

Zastita se sastoji od:

a)  Pjeskarenje do stupnja Cistoce Sa 2 V2,

b)  Toplim pocin¢avanjem

Predvidene materijale i sustav za antikorozivnu zasStitu odobrava nadzorni inZenjer, uz konzultacije s
projektantom.

Popravak antikorozivne zaStite mora se provoditi u cjelokupnom sustavu.
Opca nacela za izvedbu antikorozivne zastite

Izvedbu 1 kontrolu izvedbe zastite od korozije mora se provesti prema dodatku F norme HRN EN
1090-2.

Kriteriji za pripremu povrSina za primjenu pocinc¢avanja navedeni su u normama niza HRN EN ISO
8501. Usvojen je razred pripreme najmanje P2 za o€ekivani Zivotni vijek antikorozivne zasStite > 15
godina i razred korozivnosti okoli§a > C3 sukladno normi HRN EN ISO 8501-3.

Op¢i tehnicki uvjeti 1 o¢ekivani Zivotni vijek zastite od korozije navedeni su u normi HRN EN ISO
12944-1.Definira se zaStitu izvesti za razred korozivnosti okoliSa C3, sukladno normi HRN EN ISO
12944-2 Priprema povrSina mora biti u skladu s normama HRN EN ISO 12944-4 i HRN EN ISO
8501. Mjerenja i1 ocjena hrapavosti povrSine mora se provesti prema normama HRN EN ISO 8503-1 1
HRN EN ISO 8503-2.Stanje povrsine dijela provjerit ¢e se neposredno prije pocin¢avanja.lzvodenje i
nadzor radova pocin¢avanja moraju se provesti sukladno normi ISO 1461:1999; EN ISO
1461:1999.Zastita od korozije mora se provesti prema radnim metodama, utemeljenim na usvojenom
planu kvalitete.Kontrole 1 provjere moraju se provesti prema planu kvalitete 1 zabiljeziti.Mora se
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primijeniti povrSinska zaStita koja omogucava popravak i odrZavanje bez primjetnog utjecaja na
kakvocu zastite. Mora se voditi racuna o utjecaju na okoli§ i izbjeci uporabe opasnih supstanci.

ZIDANA KONSTRUKCIJA

Projektiranje i izvedba suvremenih zidanih konstrukcija definirana je Tehnickim propisom za
gradevinske konstrukcije (TPGK) i nizovima norma HRN ENV 1996.0vaj skup norma i propisa
predstavlja trenutacno stanje podrucja i obuhvaca podruc¢je materijala, projektiranja,odabira
konstrukcijskih pojedinosti te nosivost i uporabljivost. Mjere osiguranja kvalitete valja provoditi u
svim fazama projektiranja,izgradnje,koriStenja,dakle u uporabnom vijeku konstrukcije.

Te mjere obuhvacaju:

e definiranje zahtjeva pouzdanosti

e organizacijske mjere

¢ nadzor u razli¢itim fazama projektiranja,izvedbe,uporabe i odrZavanja

Program kontrole 1 osiguranja kvalitete:

¢ razred nadzora i izvodenje zidane konstrukcije

¢ svojstva koja moraju imati gradevni proizvodi koji se ugraduju u zidanu konstrukciju,ukljucujuéi
odgovarajuce podatke propisane odredbama o oznaCavanju gradevnih proizvoda prema prilozima
TPGK-a

e ispitivanja i postupci dokazivanja uporabljivosti gradevnih proizvoda koji se izgraduju na gradiliStu
za potrebe tog gradiliSta

¢ nacin kontrole gradevnih proizvoda prije ugradnje

® ispitivanja i postupci dokazivanja nosivosti 1 uporabljivosti zidane konstrukcije

¢ uvjete gradenja i druge uvjete gradenja i druge zahtjeve koji moraju biti ispunjeni tijekom
izvodenja zidane konstrukcije,a koji imaju utjecaj na postizanje projektiranih odnosno propisanih
tehnickih svojstava zidane konstrukcije i ispunjavanje bitnih zahtjeva za gradevinu

edruge uvjete znacajne za ispunjavanje zahtjeva propisanih TPGK-om i posebnim propisima

Razred nadzora i izvodenja zidane konstrukcije

Nadzorni inZenjer utvrduje za koji razred kontrole izvedba zida (A,B,C) je osposobljen izvodac ,te
utvrduje odgovara li taj razred propisanom u projektu.Ako ne odgovara,treba se donijeti odluka kako
postupiti. U sluCajevima da je razred visi od zahtijevanog,pa je pouzdanost tako izvedene
konstrukcije veca od traZene, jasno moZe se prihvatiti. Ako je slu¢aj da je razred niZi,treba o tome
obavijestiti projektanta,te zajedno s njim donijeti odluku §to treba poduzeti. Zide se izvodi od zidnih
elemenata, proizvedenih prema odredbama Priloga B i morta proizvedenog prema odredbama Priloga
C Tehnickog propisa gradevinskih konstrukcija,te prema projektu zidane konstrukcije. Odredbe
navedenih priloga ukljucuju i odredbe odgovarajuc¢ih norma specifikacija.

Kako bi se postigla projektom predvidena tehnicka svojstva,izvodenje zidane konstrukcije mora biti u
skladu s uvjetima 1 zahtjevima

njezinog glavnog projekta ,poglavito s Programom kontrole i osiguranja kvalitete,te mora biti
najmanje u skladu s op¢im zahtjevima za izvodenje zidanih konstrukcija danim u TPGK-a i normama
na koje taj Prilog upucuje.

Ukoliko bi se izvodenjem odstupilo od norma na koje upuéuje TPGK,mora se odgovaraju¢im
metodama (ispitivanjima ili sl.) i prate¢om dokumentacijom koju izvoda¢ mora imati na gradiliStu,te
dokazati uskladenost s tim normama.

Svojstva gradevnih proizvoda koji se ugraduju u zidanu konstrukciju i o oznacavanju gradevnih
proizvoda:
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Zidani elementi : prema TPGK,Prilog «B»

Normama niza HRN EN 1052 i HRN EN 771

evrsta zidnog elementa : opecni zidni element niz HRN EN 771

egrupa zidnog elementa : Grupa 2a toCka 3.1.norme HRN EN 1996-1

tablica 3.1 norme HRN EN 1996-1-1 (postotak Supljina HRN EN 772-3)

etlacna ¢vrstoca zidnog elemenata fd: 15.0(N/mm2) norma HRN EN 772-1

erazred kontrole proizvodnje zidnih elemenata : II niz HRN EN 771

Specifikacije za zidne elemente; HRN EN 771-1:Zidni elementi od opecne gline

erazred izvedbe : B NAD ,HRN EN 1996-1-1

eparcijalni koeficijent sigurnosti za materijale YM: 3,0 HRN EN 1996-1-1:2004,0p¢a pravila za
zgrade. Pravila za armirano i nearmiranozide; to¢ka 2.3.3.2

Na svim isporuc¢enim zidnim elementima moraju biti jasno oznaceni podaci,na
elementu,pakiranju,otpremnici ili bilo kojoj potvrdi.

Oznacavanje je prema dodatku ZA odgovarajuc¢e norme specifikacija,i prema postojecem
zakonodavstvu:

enorma specifikacija iz niza HRN EN 771

ePravilnik o ocjenjivanju sukladnosti,ispravama o sukladnosti i oznacavanju gradevnih proizvoda
(NN 1/05)

Mort koji se koristi u gradnji : prema TPGK,Prilog»C»

Norma specifikacija proizvoda HRN EN998-2

Potvrdivanje sukladnosti ZA dodaci norme

HRN EN 998-2

evrsta morta : G(mort opce namjene)

erazred morta : MS

etlacna ¢vrsto¢a morta fm : 5.0(N/mm2) norma HRN EN 1015-11

epribliZni sastav

Cement; hidratizirano vapno; pijesak : 1;1/2-1/4;5-6

Oznacavanje je prema dodatku ZA odgovarajuc¢e norme specifikacija,i prema postojecem
zakonodavstvu :

eOznacivanje u op¢em dijelu mora se uskladiti s Pravilnikom o ocjenjivanju sukladnosti. SadrZaj
dijela koji se odnosi na tehnicka svojstva proizvoda treba odgovarati oznakama prema ZA.1 1 ZA.2
norme HRN EN 998-2.

HRN EN 998-2
ePravilnik o ocjenjivanju sukladnosti,ispravama o sukladnosti i oznacavanju gradevnih proizvoda
(NN 1/05)

Ispitivanja i postupci dokazivanja uporabljivosti gradevnih proizvoda koji se izraduju na gradiliStu za
potrebe tog gradilista :

Mort,beton,armatura,zidni elementi od prirodnog kamena i predgotovljeno zide mogu biti izradeni na
gradiliStu za potrebe toga gradiliSta. Da bi se smjeli ugraditi u konstrukciju mora biti dokazana
njihova uporabljivost. Podatke o dokazivanju uporabljivosti i postignutim svojstvima gradevinskog
proizvoda izvodac zapisuje u gradevinski dnevnik.Mort koji se proizvodi na gradiliStu za potrebe
toga gradiliSta je mort zadanog sastava specificiran u glavnom projektu omjerom

pojedinih sastojaka i svojstvima tih sastojaka . Svojstva zidarskog cementa se specificiraju prema
normi HRN EN 413-1,gradevnog vapna prema normi HRN EN 459-1,agregata prema normi HRN
EN 13139,a vode prema normi HRN EN 1008. Za mort zadanog sastava gdje je u glavnom projektu
zahtijevana tlacna ¢vrstoca veca od 5 N/mm?2,smije se primijeniti samo mort proizveden u
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proizvodnom pogonu (tvornici). Za mort zadanog sastava koji se za obiteljske kuce ili jednostavne
gradevine izraduje na tom gradiliStu i ¢ija je zahtijevana tlatna ¢vrsto¢a manja ili jednaka 5 N/mm?2,
uporabljivost se smatra dokazanom ako je potvrdena sukladnost pojedinih sastojaka te ako je
utvrdeno da su omjeri sastojaka morta i nacin izrade u skladu s glavnim projektom.

TPGK propisuje da se zahtjevi na beton koji je sastavni dio zidane konstrukcije izraduju prema
Tehni¢kom propisu za gradevinske konstrukcije. Iznimno od odredbi tog propisa za gradnju
obiteljskih kuc¢a dopustena je ugradnja betona u serklaze do razreda tlacne ¢vrstoce C 25/30
pripremljenog na gradilistu,ukoliko je to predvideno projektom zidane konstrukcije. Podaci o
sastavnim materijalima, nacinu pripreme, nacinu ugradnje, gradevnim proizvodima i provedenim
kontrolnim postupcima evidentiraju se u gradevnom dnevniku. Predgotovljeno zide mozZe se
izradivati na gradili$tu za potrebe toga gradiliSta. Dokazivanje uporabljivosti predgotovljenog zida
izradenog preme projektu zidane konstrukcije uklju€uje; razred proizvodnje zidnog elementa (11 II);
razred izvedbe predgotovljenog zida (A,B ili C); ispitivanje tipa predgotovljenog zida (A,B ili C);
ispitivanje zida predgotovljenog zida.

Nacin kontrole gradevnih proizvoda prije ugradnje

Gradevni proizvod proizveden u proizvodnom pogonu (tvornici) izvan gradiliSta smije se ugraditi u
zidanu konstrukciju samo ako je za njega izdana isprava o sukladnosti.

Mort ,beton,armatura zidni elementi od prirodnog kamena i predgotovljeno zide izradeni na gradiliStu
za potrebe tog gradiliSta,smiju se ugraditi u zidanu konstrukciju samo ako je za njih dokazana
uporabljivost u skladu sa projektom zidane konstrukcije.

Kod preuzimanja gradevnog proizvoda izvoda¢ zidne konstrukcije mora utvrditi :

¢je 1i gradevni proizvod isporucen s oznakom u skladu s posebnim propisom i podudaraju li se podaci
po dokumentaciji s kojom je gradevni proizvod isporucen s podacima o oznaci

¢je 1i gradevni proizvod isporuen s tehnickim uputama za gradnju i uporabu

¢ jesu li svojstva,ukljucivo rok uorabe gradevnog proizvoda te podaci zna¢ajni za njegovu ugradnju
,uporabu 1 utjecaj na svojstva i trajnost zidane konstrukcije sukladni svojsvima i podacima odredenim
glavnim projektom.

Prije zidanja zida izvoda¢ mora provesti sljedece:

epregled svake otpremnice i oznaka na zidnim elementima,mortu i drugim gradevnim proizvodima,
koji se koriste

evizualnu kontrolu zidnih elemenata,vre¢a morta i ambalaZe ostalih gradevnih proizvoda da se utvrde
moguca oStecenja

eutvrdivanje razreda kontrole proizvodnje zidnih elemenata (11 IT)

Izvodac¢ mora prije pocetka ugradnje u zidanu konstrukciju provjeriti je li izradeno odnosno
proizvedeno predgotovljeno zide u skladu sa zahtjevima iz projekta zidane konstrukcije ,te je li
tijekom rukovanja i skladiStenja predgotovljenog zida doslo do njegovog ostecivanja,deformiranja ili
druge promjene koja bi bila od utjecaja na tehnicka svojstva zidane konstrukcije.

Nadzorni inZenjer neposredno prije ugradnje predgotovljenog zida u zidanu konstrukciju mora:
eprovjeriti je li za predgotovljeno zide ,izradeno prema projektu zidane konstrukcije,dokazana
njegova uporabljivost u skladu s projektom

eprovjeriti postoji li za predgotovljeno zide proizvedeno prema tehnickoj specifikaciji isprava o
sukladnosti te je li predgotovljeno zide sukladno zahtjevima iz projekta zidane konstrukcije
eprovjeriti je li predgotovljeno zide postavljeno u skladu s projektom zidane konstrukcije i Prilogom
«H» TPGK,odnosno s tehnickom uputom za ugradnju i uporabu

edokumentirati nalaze svih provedenih provjera zapisom u gradevinski dnevnik

Ispitivanja i postupci dokazivanja nosivosti i uporabljivosti zidane konstrukcije :
Prema TPGK za dokaz uporabljivosti zidane konstrukcije treba uzeti u obzir :
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ezapise u gradevinskom dnevniku o svojstvima i drugim podacima o gradevnim proizvodima
ugradenim u zidanu konstrukciju

erezultate nadzornih radnji i kontrolnih postupaka koja se sukladno ovom propisu obvezno provode
prije ugradnje gradevnih proizvoda u zidanu konstrukciju

edokaze uporabljivosti, rezultate ispitivanja ,zapise o provedbenim propisima i dr. koje je izvodac
osigurao tijekom gradenja zidane konstrukcije

erezultate ispitivanja pokusnim opterecenjem zidane konstrukcije ili njezinih dijelova

euvjete gradenja i druge okolnosti koje prema gradevinskom dnevniku i drugoj dokumentaciji koju
izvoda¢ mora imati na gradiliStu,te dokumentaciju koju mora imati proizvoda¢ gradevnog
proizvoda,a mogu biti od utjecaja na tehnicka svojstva zidane konstrukcije

Ispitivanja pokusnim optere¢enjem zidanih konstrukcija provodi se u cilju ocjene ponaSanja
konstrukcije u odnosu na projektom predvidene pretpostavke. Pokusnim optere¢enjem ispituju se
zidane konstrukcije za koje je ispitivanje predvideno projektom.Za zidanu konstrukciju koja nema
projektom predvidena tehnicka svojstva ili se ista ne mogu utvrditi zbog nedostatka potrebne
dokumentacije , mora se naknadnim ispitivanjima i naknadnim proracunima utvrditi tehnicka
svojstva zidane konstrukcije.

Uvjeti gradenja i drugi zahtjevi koji moraju biti ispunjeni tijekom izvodenja zidane konstrukcije ,a
koji imaju utjecaj na postizanje projektiranih odnosno propisanih tehnickih svojstava zidane
konstrukcije i ispunjavanje bitnih zahtjeva za gradevinu :

Zastita za vrijeme skladiStenja 1 rukovanja

Zidane elemente treba zastititi od kiSe,ciklusa smrzavanja i odmrzavanja te prskanja.

Za tvornicki mort vrijede upute proizvodaca. Potrebno je sprijeciti zagadivanje morta ,promjenu
vlaZnosti ,a suhe mortove dostavljene u vreCama skladistiti tako da se troSe redom kojim su
dopremljene .Bez prethodnih kontrolnih ispitivanja ne smije se ugradivati mort nakon provedena 3
mjeseca na gradiliStu.

U pogledu materijala za gradiliSne mortove i ispunski beton,veziva treba zastititi od medudjelovanja
s vlagom i zrakom,razliCite vrste skladiStiti odvojeno ,a vrece troSiti redom kojim su dopremljene na
gradiliSte. Agregat treba zastititi od zagadenja i skladistiti odvojeno razliCite vrste.

Pomoc¢ni dijelovi i proizvodi za zidane konstrukcije (zidane spone,vla¢ne trake,konzole) treba
skladistiti pod krovom 1 zastititi od zemlje ,deformiranja, raspucavanja, oSte€enja rubova te
povrSinskih oStecenja i oStecenja obloge.

Sipke armature i predgotovljena armatura horizontalnih sljubnica skladisti se iznad tla,dovoljno
daleko od blata,ulja,mast,boje ili zavarivanja.

Natege treba zastititi od svih kemijskih,elektrokemijskih ili bioloskih uzro¢nika korozije, zagadenja,
deformiranja, izloZenosti kiSi,dodira s tlom,zavarivanja i drugih oStecenja.

Priprema materijala :

Proizvodi moraju biti Cisti,a priprema se provodi u skladu s uputama proizvodaca. Sa stanovista
trajnosti posebno je vazno vrijeme mijeSanja morta. Norma napominje da prikladno vrijeme nakon
dodavanja svih sastojaka pri strojnom mijeSanju iznosi 3 do 5 minuta. Produljeno misljenje ,kada se
dodaje sredstvo za uvlacenje zraka,moze donijeti do prekomjernog uvlacenja zraka,a time i do
smanjenja adhezije 1 trajnosti. Osim u slu¢aju morta s odgodom pocetka vezivanja,vrijeme mijeSanja
ne treba biti dulje od 15 minuta. Mort se ne smije ugradivati ukoliko je zapoceo proces stvrdnjavanja.

Zastita novoizvedenog zida:

Mjere zastite obuhvacene normom odnose se na :
- zastitu od kiSe

- zaStitu od cikliénog smrzavanja 1 odmrzavanja
- zaStitu od ucinka vrucine

- zaStitu od ucinka niske vlaznosti
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- zaStitu od mehanic¢kog oStecenja

- mjere za osiguranje stabilnosti zida

adl) Zide treba zastititi od izravnog djelovanja kiSe sve dok mort nije sazrio kako ne bi doslo do
ispiranja morta iz sljubnica ili nepoZeljnih u¢inaka ciklusa mocenja i suSenja. U suprotnom moze
do¢i do iscjetavanja, bujanja vapna ili oSteCenja materijala neotpornih na vodu .Za vrijeme jakih kisa
prekida se zidanje i zavr$na obrada sljubnica ,a zidne elemente ,mort i svjeZe obradene sljubnice
treba zastititi. Za zaStitu zavrSnog zida potrebno je izvesti klupcCice,pragove,oluke i privremene cijevi
za odvodnju ¢im prije nakon zidanja i zavrSne obrade sljubnica.

ad2) U pogledu zaStite od oStecenja uslijed djelovanja mraza norma samo navodi da je potrebno
primijeniti «primjerene mjere predostroZnosti»,ali se zahtjeva da se zide oSte¢eno ciklickim
djelovanjem smrzavanja 1 odmrzavanja ,koja ne moze dosti¢i svoju punu ¢vrstocu 1 trajnost ,zamjeni
novim.

ad3) Novoizvedeno zide treba zastititi od visokih temperatura i male vlaZnosti.

Osim male relativne vlage i visoke temperature ,neprekidni uvjeti koji zahtijevaju zastitu
novoizvedenog zida ukljucuju i jaka zracna strujanja. Za sprecavanje prekomjernog gubitka

vlage moZe se zide prekriti paronepropusnim materijalom (npr. polietilen). Mjere zastite od visokih
temperatura 1 odrzavanja vlaznosti treba provoditi dok cement u mortu ne hidratizira

ad4) Mjere zaStite od mehanickih oSte¢enja (npr. udara) planiraju se obzirom na druge radove koji su
u tijeku 1li slijede,gradiliSni transport,primjenu skela i procese izvedbe ,a usmjerene su na istaknuta
mjesta kao $to su uglovi ,otvori,podnoZja stupova te povrsina zida. DovrSeno zide treba zastititi kako
daljnji radovi ne bi prljali lice zida ili utjecali na zidni vez pri budu¢im radovima kao $to je
Zbukanje.

ad5) Za osiguranje stabilnosti 1 prevelikog naprezanja svjezeg morta potrebno je ograniciti visinu
zida koje se zida u jednom danu. Ogranicenje se odreduje ovisno o debljini zida ,vrsti morta,obliku i
obujamskoj masi zidnih elemenata te stupnju izloZenosti vjetru. Opcenito se navodi da se zide ne
smije izloZziti djelovanjima dok nije postiglo odgovarajucu ¢vrsto¢u da se moze oduprijeti
djelovanjima. Na primjer, punjenje iza potpornog zida ne treba izvesti dok zid nije sposoban preuzeti
opterecenja koja nastaju pri zapunjavanju, uzimajuci u obzir utjecaj zbijanja i vibracija. Kod zidova
izloZenih djelovanju vjetra ili opterecenjima u izvedbi treba razmotriti 1 potrebu privremenog
podupiranja da bi se osigurala stabilnost.

Drugi uvjeti znaCajni za ispunjavanje zahtjeva propisanih TPGK-om 1 posebnim propisima :
Obzirom na obveze koje ima vlasnik gradevine glede njezinog odrZavanja poglavito radi o¢uvanja
svih bitnih zahtjeva za gradevinu, TPGK-om su uredena pitanja odrZavanja zidane konstrukcije kao
dijela gradevine koji sluZi ispunjavanja bitnih zahtjeva.

U okviru odrZavanja,zidanu konstrukciju:

- redovito pregledavati,u razmacima i na nac¢in odreden projektom gradevine, TPGK-om i /ili
posebnim propisom donesenim u skladu

s odredbama Zakona o gradnji,

- izvanredno pregledavati nakon kakvog izvanrednog dogadaja ili po zahtjevu inspekcije,odnosno,

- na njoj treba izvoditi one radove kojima se zidana konstrukcija zadrzava ili vraca u stanje odredeno
projektom gradevine i TPGK-om odnosno propisom u skladu s koji je zidana konstrukcija izvedena.
Kao 1 pri svim prethodnim aktivnostima vezanim za zidane konstrukcije ,i odrzavanje treba
dokumentirati na propisan nacin, tj. treba:

eizraditi i Cuvati izvjeS¢a o pregledima 1 ispitivanjima zidane konstrukcije

evoditi zapise o radovima odrzavanja,

¢ dokumentirati na drugi prikladan nacin,

kao i pribaviti i ¢uvati drugu dokumentaciju propisanu TPGK-om ili drugim propisima donesenim u
skladu s odredbama Zakona o gradnji ,odnosno normama na koje ti propisi upucuju.

Sto se ti¢e gradevnih proizvoda koji se rabe za odrzavanje ,kao i radova koji se izvode u okviru
radova odrZavanja zidane konstrukcije,vrijede sva pravila koja su TPGK-om propisana za izvodenje
zidane konstrukcije.
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ISPITIVANJE IZVEDENIH RADOVA ODNOSNO MATERIJALA I OPREME

U tijeku gradenja po ovom projektu treba pratiti i izvrSiti ispitivanja:

- svih konstruktivnih dijelova betona 1 montaZne armirano-betonske konstrukcije 1 armature
- izvodac¢ radova duZan je za sav ugradeni materijal priloZiti odgovarajuce ateste i certifikate od
proizvodaca , kojima se dokazuje kvaliteta ugradenog materijala i opreme

- iz gradevinskog dnevnika treba biti vidljivo da je nadzorni inZenjer izvrSio potrebne preglede
(armature, oplate i izolacije te razna ispitivanja koja se naknadnim pregledom ne mogu utvrditi )

- izvrsiti pregled ugradene opreme i materijala

Po zavrSetku radova a prilikom preuzimanja objekta, izvodac je duZan predati pismene dokaze o
kvaliteti ovjerene od strane nadzornog inZenjera.

Investitor je duZzan navedenu dokumentaciju trajno Cuvati.
Nadzorni inZenjer ¢e na temelju predo¢ene dokumentacije dati Zavr$no misljenje o kvaliteti

materijala i opreme ugradenih u gradevinu.

PROJEKTANT KONSTRUKCUE:
Marko Veceri¢, dipl. ing. grad.
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Datum: Bjelovar, srpanj 2020. 11720

INVESTITOR: GRAD BJELOVAR (OIB: 18970641692)
Trg Eugena Kvaternika 2,

BJELOVAR

GRADEVINA: POSTROJENJE ZA BIOLOSKU OBRADU
ODVOJENO PRIKUPLJENOG
BIOOTPADA

ZAHVAT: GRADNJA

LOKACIJA: BJELOVAR

k.c. br. 1382/14, k.o. Prespa

Z0P: KOMPOSTANA

2.4. PRORACUN MEHNICKE OTPORNOSTI I
STABILNOSTI

PROJEKTANT KONSTRUKCIJE:
Marko Veceri¢, dipl. ing. grad.

za "B-PROJEKT" direktor:
Igor Barberi¢,dipl.ing.grad.
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PRORACUN KONSTRUKCIJE

1. celi¢na hala 20x78m

Predmetna zgrada 20x78m izvodi se pored zgrade sortirnice koja je takoder istih dimenzija
20,00x78,00m te ¢e biti medusobno povezane i ¢initi ¢e jednu ,,dvobrodnu‘ halu ukupnih
dimenzija 40,00x78,00m. Proracunom mehanicke otpornosti 1 stabilnosti izvrSiti ¢e se

provjera cjelokupne zgrade, te ¢e se temeljem toga dimenzionirati ¢eli¢na i armiranobetonska
temeljna konstrukcija.

1.1 ANALIZA OPTERECENJA

OPCI PODACI:
Vanijski gabariti (Sirina x duZina) =20,00 m x 78,00 m
Krovna streha (horiz.) =0,00 m
Nagib krovne konstrukcije =13,00° / 13,00° (dvostresni krov)
Visina zidne plohe =7,00m
Visina gradevine do sljemena =9,31m
Nadmorska visina =150,00 m.n.m.
Lokacija gradevine = Prespa
OPTERECENJA:

1. Stalno opteredenije (po kosini krova):
1.1. Vlastita teZina elemenata
- Ukljuéena u pojedine staticke proracune.
1.2. Stalno optereéenje od krovne konstrukcije

- Pokrov: Termopanel sa PU 10cm g= 0,15 kN/m?
1.3. Stalno optereéenje od drugih dijelova konstrukcije
- Ostalo stalno opterecenje (od instalacija) g= 0,15kN/m?
Ukupno stalno opterecenje po rasteru r=1,00m: G= 0,30 kN/m?
Wozs e Tioe
e 3

L 231

931

700

2000
2000
1000 _||. 1004

NAPOMENA: na zapadnoj strani svakog krova buduée dvobrodne hale nalazi se dodatno stalno
opterecenje od solarne elektrane (G+g dodatno)=G1
g dodatno= 0,25 kN/m?
Gl= 0,55 kN/m?
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2. Promijenjiva opterecenja
Mjerodavna norma:
2.1. Snijeg (po tlocrtu povrsine)

- NAD1: 3. podrugje Sk= 1,25 kN/m?
Opterecenja od djelovanja snijega po plohama i vrstama:

(S-Osnovno opt. snijegom [kN/m?]; Se-Snijeg $to visi preko ruba krova [kN/m']; Fs-Snijeg na snjegobranima [kN/m'])
Shema djelovanja snijega po rasteru r=1,00m (oblik 1):

HRN EN 1991:2012
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Shema djelovanja snijega po rasteru r=1,00m (oblik 2):

I —
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2.2. Vjetar (okomito na plohu)

- 1. podrudje vbo= 20,00 m/s

- 2. Ogradeno poljoprivredno zemljiSte gospodarske z... Cez) = 2,29
Ref. pritisak srednje brzine vjetra: ge= 0,25 kN/m?

Shema djelovanja vjetra po rasteru r=1,00m (smjer s lijeva, Cpi negativan):
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Shema djelovanja vjetra po rasteru r=1,00m (smjer s lijeva, Cpi pozitivan):

931

200

2000

2000

10404 * 1000

Shema djelovanja vjetra po rasteru r=1,00m (smjer s desna, Cpi negativan):
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Shema djelovanja vjetra po rasteru r=1,00m (smjer s desna, Cpi pozitivan):
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- Sila trenja uzduzno po krovnim plohama:
- Sila trenja uzduzno po zidnim plohama:

Frr
Fer

18,35]18,35 kN
12,51[12,51 kN
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Opterecenja od djelovanja vjetra po plohama i vrstama:
(W-Osnovno opterecenje vietrom [kN/m?]; Ce-Koeficijent izloZenosti)

Wumax A B C D E F G H | J
Ce(7,000 -0,37-0,160,00 0,64 0,05 Ce(9,31) -0,36-0,220,08 0,07 -0,21
Wu mIN

Ce(7,000 -1,05-0,84-0,68-0,05 -0,63 Ce(s,31) -1,10-0,96 -0,66 -0,68 -0,95
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Weomax A B C D E Fu FbE GuU Gpe Hu Hpe Iu IDE
Ce(931) -0,40-0,170,00 0,69 0,11 Cefo,31) -0,52-0,52-0,46-0,46 -0,07 -0,07 0,00 0,00
Wao MIN
Ce(931) -1,15-0,92-0,74-0,06 -0,63 Ce(9,31) -1,26-1,26-1,20-1,20-0,81-0,81-0,74-0,74

700

12,51

2L
kAl

GiGa

2.3. Temperatura: utjecaj temperature +/- 25°C

3. Izvanredna opterecéenja

3.1 Potres
Razred tla C

Razred vaznosti: 1II (y=1,0)

Koeficijent p

riguSenja: 0,05

Seizmicka zona: VIII

ag/lg =0,143
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1.2 STATICKI PRORACUN

RACUNALNI PRORACUN

Staticki proracun je napravljen raCunalnim programom TOWER 7. Ra¢unalnim programom
preko konvektora opterecenja sva povrSinska opterecenja na objekt su pretvorena u linijska
opterecenja.

UTJECAJ POTRESA

Posto se radi o niskom objektu relativno male mase utjecaj potresa nije mjerodavan za
dimenzioniranje konstrukcije. Dodatnim statickim proraCunom ¢e se dokazati da su sve sile 1
deformacije nastale utjecajem potresa manje od drugih sila (vjetra, snijega i temperature), te se
utjecaj potresa nece dodatno promatrati.

KLASIFIKACIJA OKVIRA

Glavni okvir konstrukcije je klasificiran kao NEPODUPRT I POMICAN.
Profil stupa: odabrano IPE400 Ic=23130 cm4

Profil precke: odabrano IPE400 Ib=23130 cm4

Kc=Ic/Lc=35,58 cm3

K11=1,5xIb/Lb=17,34 cm3

n1=Kc/Kc+K11=0,67

n2=1,0 (zglob)

Za pomicni i nepoduprt okvir ocitano cca $=2,7 (u ravnini okvira).

DULJINE I1ZVIJANJA STUPA OKVIRA:

Li(u ravnini okvira (2,7x650cm=1755 cm)

Lifvan ravnine okvira (200 cm-visina izbolavanja, a to je visina prozora). Okvir je bo¢no pridrZan zidom
od opeke do visine 3,00m.

Ulazni podaci - Konstrukcija

No Naziv materijala E[kN/m2] v} Y[KN/m3] at[1/C] Em[kN/m2] um
1 Celik 2.100e+8| 0.30 78.50 1.000e-5 2.100e+8] 0.30
2 [ Celik 2.100e+8| 0.30 0.00 1.000e-5 2.100e+8| 0.30
Set: 1 Presjek: IPE 400, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat. Al A2 A3 I 12 13
2 1 - Celik 8.450e-3 4.273e-3 4.177e-3 5.140e-7 1.320e-5 2.313e-4
T ] -x;
]
. -
JL To.e6 3
=t
18y
[cm]
Set: 2 Presjek: IPE 450, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat. Al A2 A3 I 12 13
1 - Celik 9.880e-3 5.082e-3 4.798e-3 6.710e-7 1.680e-5 3.374e-4

4

J
l

%lf’o 1.46| N

[cm]
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Set: 3 Presjek: HOP [] 150x100x4, Fiktivna ekscentri¢nost

Mat. Al A2
2 1 - Celik 1.895e-3 1.200e-3
‘Lf_jr
JL 04 3
0
[cm]
Set: 4 Presjek: D=2.5, Jednostavan nelinearan (viacni) Stap, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat. Al A2
2 2 - Celik 4.909e-4  4.418e-4
)
~ 3
[cm]
Set: 5 Presjek: IPE 450, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat. Al A2
2 1 - Celik 9.880e-3  5.082e-3
T ] F*TD
<
2
JL “To.0s 8
=t
19
[cm]
Set: 6 Presjek: D=2.8, Jednostavan nelinearan (vlacni) stap, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat. Al A2
2 2 - Celik 6.158e-4 5.542e-4
|
~ 3
[em]
Set: 7 Presjek: IPE 550, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat. Al A2
2 1 - Celik 1.340e-2  7.193e-3
o -
JL + 3
==
s
[em]
Set: 8 Presjek: IPE 140, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat. Al A2
1 - Celik 1.640e-3 7.616e-4

]
0ssl "

5
o
Y
5

J
l

I

[——
)‘l

[cm]

A3 I 12 13
8.000e-4 6.606e-6 3.181e-6 5.946e-6
A3 (il 12 13
4.418e-4 3.835e-8 1.917e-8 1.917e-8
A3 I 12 13
4.798e-3 6.710e-7 1.680e-5 3.374e-4
A3 il 12 13
5.542e-4 6.034e-8 3.017e-8 3.017e-8
A3 il 12 13
6.207e-3 1.240e-6 2.670e-5 6.712e-4
A3 I 12 13
8.784e-4 2.450e-8 4.490e-7 5.410e-6
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Set: 9 Presjek: HOP [] 120x80x4, Fiktivna ekscentri¢nost

Mat. Al A2 A3 I 12 13
1 - Celik 1.495e-3  6.400e-4  9.600e-4  3.304e-6  2.884e-6  1.535e-6
ST
JL /ﬁr@oa 2
Hg‘s——«
[cm]
Set: 10 Presjek: HOP [] 50x50x3, Fiktivna ekscentriénost
Mat. Al A2 A3 I 12 13
2 1 - Celik 5.410e-4  3.000e-4  3.000e-4  3.197e-7  1.851e-7  1.851e-7
0.3 3
P
[cm]
Set: 11 Presjek: HOP [] 150x100x5, Fiktivna ekscentriénost
Mat. Al A2 A3 I 12 13
2 1 - Celik 2.336e-3  1.500e-3  1.000e-3  8.067e-6  3.840e-6  7.192e-6
‘u_jr
JL *os 3
0
[cm]
Set: 12 Presjek: IPE 400, Fiktivna ekscentriénost
Mat. Al A2 A3 I 12 13
1 - Celik 8.450e-3  4.177e-3  4.273e-3  5.140e-7  2.313e-4  1.320e-5
T _-x;
@
. -
l —DL 900 2
=t
1By
3
[cm]
Set: 13 Presjek: HOP [] 120x100x5, Fiktivna ekscentriénost
Mat. Al A2 A3 I 12 13
1 - Celik 2.036e-3  1.000e-3  1.200e-3  5.812e-6  4.076e-6  3.069e-6
&I
S S
10
k—s—w
[cm]
K,R1 [ K,R2 [ K,R3 [ K,M1 [ K,M2 [ K,M3 |
| 1 | 1.000e+10 | 1.000e+10 | 1.000e+10 |
| 2 | 1.000e+10 | 1.000e+10 | 1.000e+10 | 1.000e+10 | 1.000e+10 | 1.000e+10 |
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d.0.0. za graditeljstvo, trgovinu i usluge — Bjelovar, Gradevina: Postrojenje za biolosku obradu List br: 48
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Gradevina: Postrojenje za biolosku obradu
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List br: 49
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d.o.o0. za graditeljstvo, trgovinu i usluge — Bjelovar,

Tr. Markovac, Trojstvena ulica 15,

Gradevina: Postrojenje za biolosku obradu
prikuplienog biootpada
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d.o.o0. za graditeljstvo, trgovinu i usluge — Bjelovar,

Tr. Markovac, Trojstvena ulica 15,

Gradevina: Postrojenje za biolosku obradu
prikuplienog biootpada

List br: 51
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Tr. Markovac, Trojstvena ulica 15,
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prikuplienog biootpada
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Okvir: V_3
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d.o.o0. za graditeljstvo, trgovinu i usluge — Bjelovar,

Tr. Markovac, Trojstvena ulica 15,

Ured: Franjevacka kbr. 19, Bjelovar; tel/fax: 043/225-091;

mob:098-530-503; MB2473607; OIB54648399349

Gradevina: Postrojenje za biolosku obradu
prikuplienog biootpada

Listbr: 53

Datum: Bjelovar, srpanj 2020.
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Okvir: V_28
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List br: 55
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d.o.o0. za graditeljstvo, trgovinu i usluge — Bjelovar,

Tr. Markovac, Trojstvena ulica 15,

Ured: Franjevacka kbr. 19, Bjelovar; tel/fax: 043/225-091;
mob:098-530-503; MB2473607; OIB54648399349

Gradevina: Postrojenje za biolosku obradu
prikuplienog biootpada

List br: 56

Datum: Bjelovar, srpanj 2020.
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Ulazni podaci - Opterecenje

vietar poprecni (2 smjer)

Komb.: 1.35xI+1.5xll

Komb.: 1.35xI+1.5xIll

LC Naziv
1 stalno (g)

2 snijeg

3 vjetar popre¢ni (1 smjer)

4 vjetar uzduzni

5 temp +

6 temp -

7

8

9

10 Komb.: 1.35xI+1.5xIV

11 Komb.: 1.35xl+1.5xV

12 Komb.: 1.35xI+1.5xVI

13 Komb.: 1.35xI+1.5xVII

14 Komb.: 1.35xI+1.35xI1+1.35xI1I

15 Komb.: 1.35xI+1.35x11+1.35xVII

16 Komb.: 1.35xI+1.35xI1+1.35xIV

17 Komb.: 1.35xI+1.35xI1+1.35xI11+1.35xVI

18 Komb.: 1.35xI+1.35xI1+1.35xIV+1.35xVI

19 Komb.: 1.35xI+1.35xI1+1.35xV1+1.35xVII

20 Komb.: 1.35xI+1.35xIV+1.35xV

21 Komb.: 1.35xI+1.35xI11+1.35xV

22 Komb.: |+l

23 Komb.: |+l

24 Komb.: [+IV
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List br: 57

Gradevina: Postrojenje za biolosku obradu

prikuplienog biootpada
Datum: Bjelovar, srpanj 2020.
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d.o.o0. za graditeljstvo, trgovinu i usluge — Bjelovar,
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mob:098-530-503; MB2473607; OIB54648399349

Tr. Markovac, Trojstvena ulica 15,

Av;s ”\

P ALY

B-PROJEKT
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List br: 58

Gradevina: Postrojenje za biolosku obradu

prikuplienog biootpada
Datum: Bjelovar, srpanj 2020.
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Opt. 2: snijeg
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List br: 59

Gradevina: Postrojenje za biolosku obradu

prikuplienog biootpada
Datum: Bjelovar, srpanj 2020.
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Ured: Franjevacka kbr. 19, Bjelovar; tel/fax: 043/225-091;
mob:098-530-503; MB2473607; OIB54648399349
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List br: 60

Gradevina: Postrojenje za biolosku obradu

prikuplienog biootpada
Datum: Bjelovar, srpanj 2020.
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Opt. 4: vjietar uzduzni
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List br: 61

Gradevina: Postrojenje za biolosku obradu

prikuplienog biootpada
Datum: Bjelovar, srpanj 2020.
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ulica
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mob:098-530-503; MB2473607; OIB54648399349

Ured: Franjevacka kbr. 19, Bjelova
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Tr. Markova
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List br: 62

Gradevina: Postrojenje za biolosku obradu

prikuplienog biootpada
Datum: Bjelovar, srpanj 2020.
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List br: 63
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Gradevina: Postrojenje za biolosku obradu

prikuplienog biootpada
Datum: Bjelovar, srpanj 2020.

d.o.o0. za graditeljstvo, trgovinu i usluge — Bjelovar,
Ured: Franjevacka kbr. 19, Bjelovar; tel/fax: 043/225-091;
mob:098-530-503; MB2473607; OIB54648399349
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Opt. 7: vjetar poprecni (2 smijer)
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d.o.o0. za graditeljstvo, trgovinu i usluge — Bjelovar,

Tr. Markovac, Trojstvena ulica 15,

Ured: Franjevacka kbr. 19, Bjelovar; tel/fax: 043/225-091;
mob:098-530-503; MB2473607; OIB54648399349

Gradevina: Postrojenje za biolosku obradu
prikuplienog biootpada

List br: 64

Datum: Bjelovar, srpanj 2020.
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Staticki proracun
Oznaka LC x [m] N1 [kN] T2 [kN] M2 [kNm] M3 [kNm]
(193 - 140) A(N1-) 6.000 -475.68 -0.513 0.000 0.000
(202 - 193) A(N1-) 0.500 -469.20 -0.514 0.436 -3.077
(848 - 780) A(N1-) 6.000 -450.13 7.142 0.000 0.000
(855 - 848) A(N1-) 0.500 -443.65 7.148 -0.307 42.819
(909 - 849) A(N1-) 6.000 -431.87 -1.083 0.000 0.000
(139 - 90) A(N1-) 6.000 -429.81 -0.742 0.000 0.000
(916 - 909) A(N1-) 0.500 -425.38 -1.086 0.910 -6.508
(146 - 139) A(N1-) 0.500 -423.33 -0.745 -0.687 -4.467
(556 - 484) A(N1-) 6.000 -409.09 -0.064 0.000 0.000
(564 - 556) ANT) 0.500 -402.63 -0.064 0.215 -0.382
(901 - 916) A(T2+) 1.546 -138.36 190.13 -0.932 -505.46
(133 - 146) A(T2+) 1.546 -138.36 190.13 0.932 -505.46
(772 -787) A(T2+) 1.546 -85.937 185.33 -0.573 -503.60
(254 - 266) A(T2+) 1.546 -85.937 185.33 0.573 -503.60
(401 -417) A(T2+) 1.546 -86.556 185.04| 0.111 -502.72
(624 - 638) A(T2+) 1.546 -86.556 185.04| -0.111 -502.72
(326 - 340) A(T2+) 1.546 -85.359 184.96| 0.302 -502.74
(699 - 714) A(T2+) 1.546 -85.359 184.96 -0.302 -502.74
(550 - 564) A(T2+) 1.546 -85.538 184.87 0.000 -502.20
(476 - 491) A(T2+) 1.546 -85.538 184.87 0.000 -502.20
(97 - 164) A(M2-) 0.000 -59.354 -0.666 |-93.708| -2.109
(156 - 232) A(M2+) 0.000 -65.387 1.124 192.088| 3.296
(29 - 63) A(M2+) 0.000 -66.949 0.026 186.070 0.231
(7-32) A(M2-) 0.000 -54.608 0.124 |-84.350 0.442
(966 - 1021) A(M2-) 0.000 -29.695 0.000 |-44.209 -0.164
(841 - 928) A(M2+) 0.000 -37.138 0.760 144.077 2.382
(1010 - 1049) A(M2+) 0.000 -37.170 -0.255 143.575 -0.761
(760 - 860) A(M2-) 0.000 -26.102 -1.312 |-42.198 -3.793
(156 - 232) A(M2-) 5.000 -29.872 -0.344 |-40.277 0.714
(97 - 164) A(M2+) 5.000 -22.459 0.084 140.116 -0.331
(401 -417) A(M3-) 1.546 -95.827 177.91 0.372 -506.26
(624 - 638) A(M3-) 1.546 -95.827 177.91 -0.372 -506.26
(772 -787) A(M3-) 1.546 -95.437 178.37 -1.495 -506.17
(254 - 266) A(M3-) 1.546 -95.437 178.37 1.495 -506.17
(550 - 564) A(M3-) 1.546 -96.761 177.71 -0.113 -505.83
(476 - 491) A(M3-) 1.546 -96.760 177.71 0.113 -505.83
(326 - 340) A(M3-) 1.546 -95.942 177.76 0.772 -505.56
(699 - 714) A(M3-) 1.546 -95.942 177.76 -0.772 -505.56
(901 -916) A(M3-) 1.546 -138.36 190.13 -0.932 |-505.46|
(133 - 146) A(M3-) 1.546 -138.36 190.13 0.932 |-505.46|
Oznaka LC R1 [kN] R2 [kN] R3 [kN] M1 [KNm] M2 [KNm] M3 [kNm]

140 A(R3+) 0.513 -0.996 475.68 * * *

780 A(R3+) -7.142 0.605 450.13 * * *

849 A(R3+) 1.083 -0.482 431.87 * * *

90 A(R3+) 0.742 0.069 429.81 * * *

484 A(R3+) 0.064 -0.307 409.09 * * *

706 A(R3+) 0.178 0.000 400.24 * * *

194 A(R3+) 0.178 0.000 400.24 * * *

333 A(R3+) 0.294 0.000 399.35 * * *

557 A(R3+) 0.294 0.000 399.35 * * *

259 A(R3+) 0.213 0.000 398.95 * * *




B-PROJEKT

d.o.o0. za graditeljstvo, trgovinu i usluge — Bjelovar,

Tr. Markovac, Trojstvena ulica 15,

Ured: Franjevacka kbr. 19, Bjelovar; tel/fax: 043/225-091;
mob:098-530-503; MB2473607; OIB54648399349

Gradevina: Postrojenje za biolosku obradu
prikuplienog biootpada

List br: 65

Datum: Bjelovar, srpanj 2020.
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Utjecaji u gredi: maxN1=247.49 /min N1=-450.13 kN




Okvir:H_12
Utjecaji u gredi: max T2=182.43 / min T2=-137.44 kN
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Gradevina: Postrojenje za biolosku obradu

List br: 69

d.o.o0. za graditeljstvo, trgovinu i usluge — Bjelovar,

Tr. Markovac, Trojstvena ulica 15,

B.PROJEKT Ured: Franjevacka kbr. 19, Bjelovar; tel/fax: 043/225-091;

mob:098-530-503; MB2473607; OIB54648399349

prikuplienog biootpada

T.D.

Datum: Bjelovar, srpanj 2020.
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Utjecaji u gredi: max M2=4.12 / min M2=-4.65 kNm




Gradevina: Postrojenje za biolosku obradu

Listbr: 72
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Tr. Markovac, Trojstvena ulica 15,
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B'PROJEKT Tr. Markovac, Trojstvena ulica 15,

Gradevina: Postrojenje za biolosku obradu
prikuplienog biootpada
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Dozvoljeni progib 1/200=10cm>4,01cm
ZADOVOLJAVA
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Dozvoljeni pomak h/150=4,33cm>2,23cm ZADOVOLJAVA
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Utjecaji u gredi: max Yp= 0.72 / min Yp= -0.78 m / 1000

Dozvoljeni pomak h/150=4,33cm>0,78cm ZADOVOLJAVA
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Tr. Markovac, Trojstvena ulica 15,

Ured: Franjevacka kbr. 19, Bjelovar; tel/fax: 043/225-091;

mob:098-530-503; MB2473607; OIB54648399349

Gradevina: Postrojenje za biolosku obradu
prikuplienog biootpada

Listbr: 77

Datum: Bjelovar, srpanj 2020.
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B-PROJEKT

d.0.0. za graditeljstvo, trgovinu i usluge — Bjelovar, Gradevina: Postrojenje za biolosku obradu
Tr. Markovac, Trojstvena ulica 15, prikuplienog biootpada
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B'PROJEKT Tr. Markovac, Trojstvena ulica 15,

d.o.o0. za graditeljstvo, trgovinu i usluge — Bjelovar,

Ured: Franjevacka kbr. 19, Bjelovar; tel/fax: 043/225-091;
mob:098-530-503; MB2473607; OIB54648399349

Gradevina: Postrojenje za biolosku obradu
prikuplienog biootpada

Listbr: 79

Datum: Bjelovar, srpanj 2020.
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B-PROJEKT

d.o.o0. za graditeljstvo, trgovinu i usluge — Bjelovar,

Tr. Markovac, Trojstvena ulica 15,

Gradevina: Postrojenje za biolosku obradu
prikuplienog biootpada

List br: 81

Ured: Franjevacka kbr. 19, Bjelovar; tel/fax: 043/225-091;
mob:098-530-503; MB2473607; OIB54648399349

Datum: Bjelovar, srpanj 2020.

T.D.
117/20

Opt. 25: [ANV GSN] 8-21

Okvir: V_1

Utjecaji u gredi: max M1=0.08 / min M1=-0.08 kNm
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B-PROJEKT

d.o.o0. za graditeljstvo, trgovinu i usluge — Bjelovar,

Tr. Markovac, Trojstvena ulica 15,

Ured: Franjevacka kbr. 19, Bjelovar; tel/fax: 043/225-091;
mob:098-530-503; MB2473607; OIB54648399349

Gradevina: Postrojenje za biolosku obradu
prikuplienog biootpada

List br: 82

Datum: Bjelovar, srpanj 2020.

T.D.
117/20

Opt. 25: [ANV GSN] 8-21

Okvir: V_1

Utjecaji u gredi: maxM2=10.85/min M2=-10.65 kNm
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B-PROJEKT

d.0.0. za graditeljstvo, trgovinu i usluge — Bjelovar, Gradevina: Postrojenje za biolosku obradu

Tr. Markovac, Trojstvena ulica 15,

Ured: Franjevacka kbr. 19, Bjelovar; tel/fax: 043/225-091;
mob:098-530-503; MB2473607; OIB54648399349

prikuplienog biootpada

List br: 83

Datum: Bjelovar, srpanj 2020.

T.D.
117/20

Opt. 25: [ANV GSN] 8-21

Okvir: V_1

Utjecaji u gredi: max M3=89.82 / min M3=-65.74 kNm o
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B-PROJEKT

d.o.o0. za graditeljstvo, trgovinu i usluge — Bjelovar,

Tr. Markovac, Trojstvena ulica 15,

Ured: Franjevacka kbr. 19, Bjelovar; tel/fax: 043/225-091;

mob:098-530-503; MB2473607; OIB54648399349

Gradevina: Postrojenje za biolosku obradu
prikuplienog biootpada

List br: 84

Datum: Bjelovar, srpanj 2020.

T.D.
117/20

Opt. 24: [+IV . o
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Okvir: V_1
Utjecaji u gredi: max Yp=6.76 / min Yp=0.00 m /1000 )

Dozvoljeni pomak h/150=4,33cm>0, 67cm ZADOVOLJAVA




B-PROJEKT

d.o.o0. za graditeljstvo, trgovinu i usluge — Bjelovar,

Tr. Markovac, Trojstvena ulica 15,

Ured: Franjevacka kbr. 19, Bjelovar; tel/fax: 043/225-091;
mob:098-530-503; MB2473607; OIB54648399349

Gradevina: Postrojenje za biolosku obradu
prikuplienog biootpada

List br: 85

Datum: Bjelovar, srpanj 2020.

T.D.
117/20

Opt. 25: [ANV GSN] 8-21

Okvir: V_1
Reakcije lezajeva (Min/Max)
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d.0.0. za graditeljstvo, trgovinu i usluge — Bjelovar, Gradevina: Postrojenje za biolosku obradu List br: 86

B PROJEKT Tr. Markovac, Trojstvena ulica 15, prikuplienog biootpada

: Franjevacka kbr. 19, Bjelovar; tel/fax: 043/225-091; . . TD.
Ured: Franjevacka kbr. 19, Bjelovar; tel/fax: 043/225-091; Datum: BJeIovar, srpan 2020. 17120
mob:098-530-503; MB2473607; OI1B54648399349

50
5i
1.00
00
00

001
£l
s |
o
(|
o

€7

=1

468

4

E920

Tt

022

0%

=1

022

=]

L8

=]

0943

=1

69

=]

£ho6

L

45

=3
©

/1

=3
©

=HO7

1- 21
2

[ |
=)

Okvir: V_18
Dispozicija greda © B RN - o




B-PROJEKT

d.o.o0. za graditeljstvo, trgovinu i usluge — Bjelovar,

Tr. Markovac, Trojstvena ulica 15,

Ured: Franjevacka kbr. 19, Bjelovar; tel/fax: 043/225-091;
mob:098-530-503; MB2473607; OIB54648399349

Gradevina: Postrojenje za biolosku obradu
prikuplienog biootpada

List br: 87

Datum: Bjelovar, srpanj 2020.

T.D.
117/20

Opt. 25: [ANV GSN] 8-21

Okvir:V_18

Utjecaji u gredi:maxN1=4.90 / min N1=-8.35 kN 9 < -
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d.0.0. za graditelistvo, trgovinu i usluge — Bielovar, Gradevina: Postrojenje za bioloku obradu List br: 88

Tr. Markovac, Trojstvena ulica 15, prik'JijenOg biOOtpada
B-PROJEKT 7D,

Ured: Franjevacka kbr. 19, Bjelovar; tel/fax: 043/225-091;

Datum: Bjelovar, srpanj 2020. 11720
mob:098-530-503; MB2473607; OIB54648399349
Opt. 25:[ANV GSN] 8-21 siiole 4 S
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Okvir:V_18
Utjecaji u gredi: max T2=16.85/min T2=-16.85 kN © i o e




d.o.o0. za graditeljstvo, trgovinu i usluge — Bjelovar,
B'PROJEKT Tr. Markovac, Trojstvena ulica 15,

Ured: Franjevacka kbr. 19, Bjelovar; tel/fax: 043/225-091;
mob:098-530-503; MB2473607; OIB54648399349

Gradevina: Postrojenje za biolosku obradu
prikuplienog biootpada

List br: 89

Datum: Bjelovar, srpanj 2020.

T.D.
117/20

Opt. 25: [ANV GSN] 8-21
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Okvir:V_18
Utjecaji u gredi: max T3=1.04 /min T3=-1.00 kN o o o




d.0.0. za graditeljstvo, trgovinu i usluge — Bjelovar, Gradevina: Postrojenje za biologku obradu List br: 90

B PROJEKT Tr. Markovac, Trojstvena ulica 15, prikuplienog biootpada

: Franjevacka kbr. 19, Bjelovar; tel/fax: 043/225-091; . . TD.
Ured: Franjevacka kbr. 19, Bjelovar; tel/fax: 043/225-091; Datum: BJeIovar, srpanj 2020. 17120
mob:098-530-503; MB2473607; OI1B54648399349
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Okvir:V_18
Utjecaji u gredi:maxM1=0.79 /min M1=-0.79 kNm o wpier o °




B-PROJEKT

d.o.o0. za graditeljstvo, trgovinu i usluge — Bjelovar,

Tr. Markovac, Trojstvena ulica 15,

Ured: Franjevacka kbr. 19, Bjelovar; tel/fax: 043/225-091;

mob:098-530-503; MB2473607; OIB54648399349

Gradevina: Postrojenje za biolosku obradu
prikuplienog biootpada

List br: 91

Datum: Bjelovar, srpanj 2020.

T.D.
117/20

Opt. 25: [ANV GSN] 8-21

Okvir: V_18

Utjecaji u gredi: max M2= 1.70 / min M2= -2.26 kKNm ® Rl
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B-PROJEKT

d.o.o0. za graditeljstvo, trgovinu i usluge — Bjelovar,

Tr. Markovac, Trojstvena ulica 15,

Ured: Franjevacka kbr. 19, Bjelovar; tel/fax: 043/225-091;

mob:098-530-503; MB2473607; OIB54648399349

Gradevina: Postrojenje za biolosku obradu
prikuplienog biootpada

List br: 92

Datum: Bjelovar, srpanj 2020.

T.D.
117/20

Opt. 25: [ANV GSN] 8-21

Okvir: V_18

Utjecaiji u gredi: max M3= 13.87 / min M3= -16.02 kNm “
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List br: 93

d.0.0. za graditeljstvo, trgovinu i usluge — Bjelovar, Gradevina: Postrojenje za biolosku obradu
B PROJEKT Tr. Markovac, Trojstvena ulica 15, prikuplienog biootpada
-
: Franjevacka kbr. 19, Bjelovar; tel/fax: 043/225-091; . . TD.
Ured: Franjevacka kbr. 19, Bjelovar; tel/fax: 043/225-091; Datum: BJeIovar, srpan 2020. 17120
mob:098-530-503; MB2473607; OIB54648399349
Opt. 22: I+l
5 : i : : i i : : :
L ; ; ; g ; g ; g ; S ; g g g g S g ‘
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Okvir: V_18
Utjecaiji u gredi: max Zp= -0.21 / min Zp= -29.59 m / 1000

Dozvoljeni progib 1/200=3,00cm>0,61cm(relativni progib) ZADOVOLJAVA




d.0.0. za graditelistvo, trgovinu i usluge — Bielovar, Gradevina: Postrojenje za bioloku obradu List br: 94
prikuplienog biootpada

Tr. Markovac, Trojstvena ulica 15,
B-PROJEKT TD.

: Franjevacka kbr. 19, Bjel ; tel/fax: 043/225-091; . .
Ured: Franjevacka kbr. 19, Bjelovar; tel/fax: 043/225-091; Datum: BJeIovar, srpanj 2020. 17150
mob:098-530-503; MB2473607; OIB54648399349

PROVJERA UTJECAJA POTRESA
-za provjeru utjecaja potresa napravljen je model samo jednog okvira na kojem je vidljivo da utjecaj od sila
potresa nije mjerodavano opterecenje te se nije uzelo u obzir prilikom dimenzioniranja konstrukcije.

Ulazni podaci - Konstrukcija

K,R1 [ K,R2 | K,R3 | K,M1 | K,M2 | K,M3 |
|

1 | 1.000e+10] 1.000e+10 | 1.000e+10 | | |

Izometrija




B-PROJEKT

d.o.o0. za graditeljstvo, trgovinu i usluge — Bjelovar,

Tr. Markovac, Trojstvena ulica 15,

Ured: Franjevacka kbr. 19, Bjelovar; tel/fax: 043/225-091;
mob:098-530-503; MB2473607; OIB54648399349

Gradevina: Postrojenje za biolosku obradu
prikuplienog biootpada

List br: 95

Datum: Bjelovar, srpanj 2020.

T.D.
117/20
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Modalna analiza

Napredne opcije seizmic¢kog prorac¢una:

Sprijeceno osciliranje u Y pravecu
Sprijeeno osciliranje u Z pravcu




B-PROJEKT

Tr. Markovac, Trojstvena ulica 15,
Ured: Franjevacka kbr. 19, Bjelovar; tel/fax: 043/225-091;
mob:098-530-503; MB2473607; OIB54648399349

d.o.o0. za graditeljstvo, trgovinu i usluge — Bjelovar,

Gradevina: Postrojenje za biolosku obradu
prikuplienog biootpada

List br: 96

Datum: Bjelovar, srpanj 2020.

T.D.
117/20

No Naziv | Koeficijent | |

[ 1 [stalno(g) 1.00] |
Nivo Z[m] X[m] Y [m] Masa [T] T/m2

kota temelja 0.00 20.00 36.00 18.42

Ukupno: 0.00 20.00 36.00 18.42

I

No Ts] T[Hz]
1 0.9204 1.0864
2 0.0866 11.5460
3 0.0508 19.6815

vor X y z

1 0.00000 0.00000 0.00000
2 0.90483 0.00000 0.00052
3 0.95221 0.00000 0.00056
4 0.98058 0.00000 -0.11230
5 0.99898 0.00000 -0.18515
6 0.96896 0.00000 -0.06400
7 0.95715 0.00000 -0.01670
B 0.96889 0.00000 0.03044
9 0.00000 0.00000 0.00000
10 1.00000 0.00000 0.15666
11 0.98384 0.00000 0.09278
2 0.92131 0.00000 0.00000
13 0.96053 0.00000 0.00000
14 0.98384 0.00000 -0.09278
15 1.00000 0.00000 -0.15667
16 0.96889 0.00000 ~0.03045
17 0.95714 0.00000 0.01671
18 0.96896 0.00000 0.06401
19 0.00000 0.00000 -0.00000
20 0.99898 0.00000 0.18518
21 0.98058 0.00000 0.11231
22 0.90483 0.00000 -0.00052
23 0.95221 0.00000 -0.00056
VOor X Y4

1 ~0.00000 0.00000 ~0.00000
2 -0.56208 0.00000 -0.00158
3 -0.53300 0.00000 -0.00169
7 -0.49321 0.00000 -0.15557
5 ~0.42203 0.00000 ~0.42537
6 -0.28694 0.00000 -0.98412
7 ~0.28274 0.00000 ~1.00000
B ~0.27842 0.00000 ~0.98604
9 0.00000 0.00000 0.00000
10 -0.09868 0.00000 -0.31297
11 ~0.02305 0.00000 -0.06294
12 0.00041 0.00000 0.00271
13 0.00036 0.00000 0.00293
14 0.02368 0.00000 -0.06255
15 0.09916 0.00000 ~0.31200
16 0.27840 0.00000 ~0.98301
17 0.28264 0.00000 ~0.99666
18 0.28692 0.00000 -0.98052
19 0.00000 0.00000 -0.00000
20 0.42176 0.00000 ~0.42279
21 0.49245 0.00000 ~0.15464
22 0.56087 0.00000 ~0.00158
23 0.53201 0.00000 ~0.00170

]

VOor X Y4

1 0.00000 0.00000 -0.00000
2 0.28995 0.00000 -0.00022
3 0.24972 0.00000 -0.00023
7 0.20467 0.00000 0.17105
5 0.13092 0.00000 0.44464
6 ~0.00818 0.00000 0.98393
7 ~0.01087 0.00000 0.99818
B -0.01486 0.00000 0.98349
9 -0.00000 0.00000 0.00000
10 -0.15086 0.00000 0.44399
11 ~0.22083 0.00000 0.18121
2 ~0.31471 0.00000 0.00001
13 20.26707 0.00000 0.00001
14 ~0.22075 0.00000 20.18134
15 ~0.15071 0.00000 ~0.44439
16 -0.01423 0.00000 -0.98542
17 20.01027 0.00000 ~1.00000




B-PROJEKT

d.o.o0. za graditeljstvo, trgovinu i usluge — Bjelovar,

Tr. Markovac, Trojstvena ulica 15,

Ured: Franjevacka kbr. 19, Bjelovar; tel/fax: 043/225-091;
mob:098-530-503; MB2473607; OIB54648399349

Gradevina: Postrojenje za biolosku obradu
prikuplienog biootpada

Listbr: 97

Datum: Bjelovar, srpanj 2020.

T.D.
117/20

18 -0.00751 0.00000 -0.99049
19 0.00000 0.00000 0.00000
20 0.13200 0.00000 -0.44450
21 0.20565 0.00000 -0.17108
22 0.29094 0.00000 0.00021
23 0.25071 0.00000 0.00022

Seizmicki proracun
Seizmicki proracun: EC8 (HRN EN 1998-1:2011)
Razred tla: C
Razred vaznosti: Il (y=1.0)
QOdnos ag/g: 0.14
Koeficijent prigusenja 0.05
Slucaj opterecenja Kut a[°] k,a k,a+90° kz Faktor P.
potres x 1.000 0.000 0.000 3.300*
potres y 90 1.000 0.000 0.000 3.300*
Slucaj opterecenja S Tb Tc Td
potres x 1.150 0.200 0.600 2.000
potres y 1.150 0.200 0.600 2.000
Projektni spektar
m's2 Razred tla: C
Razred vaznosti: Il (y=1.0)
1.22 Odnos ag/g: 0.14
Koeficijent prigusenja 0.05
3
T1
0.37
] 3 8 T(s)
o S o
potres x
Konstrukcija pravilna po visini, Okvirni sustav (Okvirni: Jednokatni - au/a1=1.1), Klasa
duktilnosti DCM:
qo=3au/a1=3.30
Okvirni i dvojni dominantno okvirni sustav: ao=1.00, kw=1.00.
Faktor ponasanja: g=qo-kw=3.30
Ton 1 Ton 2 Ton 3

Nivo

Z[m] [ PxIKN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px[kN]

Py [KN] | Pz [kN] | Px[KN] | Py [kN] | Pz [kN]

kota temelja

0.00 13.97 0.00 0.00 0.00

y= 13.97 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00

potres y

Konstrukcija pravilna po visini, Okvirni
duktilnosti DCM:

qo=3au/a1=3.30

sustav (Okvirni: Jednokatni - au/a1=1.1), Klasa

Okvirni i dvojni dominantno okvirni sustav: ao=1.00, kw=1.00.

Faktor ponasanja: g=qo-kw=3.30

Ton 1 Ton 2 Ton 3
Nivo Z[m] Px[kN] | Py [kN] | Pz[kN] | Px[kN] | Py [kN] | Pz[kN] | Px[kN] | Py[kN] | Pz[kN]
kota temelja 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00
3= 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00
Ton \ Naziv 1. potres x 2. potres y
1 1.000 0.000
2 0.000 0.000
3 0.000 0.000
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Ton U [a=0°] U [a=90°]
1 96.46 0.00
2 0.00 0.00
3 0.00 0.00
YU (%) 96.46 0.00
Staticki proracun

Opt. 14: [ANV POTRES] 4-11

Utjecaji u gredi: max N1= 58.77 / min N1=-90.53 kN
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Utjecaji u gredi: max T2= 38.07 / min T2= -33.35 kN
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Tr. Markovac, Trojstvena ulica 15,

B.PROJEKT Ured: Franjevacka kbr. 19, Bjelovar; tel/fax: 043/225-091; Datum: Bjelovar srpanj 2020

mob:098-530-503; MB2473607; OIB54648399349

Opt. 14: [ANV POTRES] 4-11
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Utjecaji u gredi: max M3= 88.75 / min M3= -131.73 kNm
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Opt. 14: [ANV POTRES] 4-11
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Utjecaji u gredi: max Xp= 22.10 / min Xp=-22.09 m/ 1000
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Utjecaji u gredi: max Xp= 22.10 / min Xp= -22.09 m/ 1000

Gradevina: Postrojenje za biolosku obradu Listbr: 102
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mob:098-530-503; MB2473607; OIB54648399349
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117/20

STUP OKVIRA IPE 450

STAP 780-848
POPRECNI PRESJEK: IPE 450 [S 275] [Set: 5]
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005)

Dimenzioniranje (¢elik)

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA

Ax = 98.800 cm2
4, Ay = 47.976 cm2
Az = 50.824 cm2
Ix= 67.100 cm4
ly = 33740 cm4
= '*: Ilz= 1680.0 cm4
<~ Wy = 1499.6 cm3
o - Wz = 176.84 cm3
o il > Wy,pl = 1662.1 cm3
M4 y Wz,pl = 263.53 cm3
yMO = 1.000
—e yM1 = 1.100
yM2 = 1.250
}41*&,( Anet/A = 0.900
[mm]
(fy = 27.5 kN/cm2, fu = 43.0 kN/cm2)
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA
17.y=0.40 19. y=0.40 14.y=0.34
15. y=0.34 18.y=0.28 8.y=0.27
16.y=0.27 21.y=0.20 9.y=0.20
22.y=0.19 13.y=0.18 12.y=0.17
23.y=0.14 20.y=0.13 11.y=0.12
10. y=0.10 24.y=0.08
STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU
(slu¢aj optere¢enja 17, na 100.0 cm od pocetka Stapa)
Racunska uzduzna sila NEd = -443.94 kN
Poprecna sila u y pravcu VEd,y = -0.603 kN
Popre¢na sila u z pravcu VEd,z = -8.127 kN
Momenat savijanja oko y osi MEd,y = -40.634 kNm
Momenat savijanja oko z osi MEd,z = -3.015 kNm
Sistemska duzina Stapa L= 600.00 cm
5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
Klasa presjeka 1
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
6.2.4 Tlak
Racunska otpornost na tlak Nc,Rd = 2717.0 kN
Uvjet 6.9: NEd <= Nc,Rd (443.94 <= 2717.00)
6.2.5 Savijanje y-y
Plasti¢ni moment otpora Wy,pl = 1662.1 cm3
Racunska otpornost na savijanje Mc,Rd = 457.07 kNm
Uvjet 6.12: MEd,y <= Mc,Rd,y (40.63 <= 457.07)
6.2.5 Savijanje z-z
Plasti¢ni moment otpora Wz,pl = 263.53 cm3
Racunska otpornost na savijanje Mc,Rd = 72.471 kNm
Uvjet 6.12: MEd,z <= Mc,Rd,z (3.02 <= 72.47)
6.2.6 Posmik
Racunska nosivost na posmik Vpl,Rd,z = 806.95 kN
Racunska nosivost na posmik Vc,Rd,z = 806.95 kN
Uvjet 6.17: VEd,z <= Vc,Rd,z (8.13 <= 806.95)
Racunska nosivost na posmik Vpl,Rd,)y = 761.72 kN
Racunska nosivost na posmik Vc,Rdyy = 761.72 kN
Uvjet 6.17: VEd,y <= Vc,Rd,y (0.60 <= 761.72)
6.2.10 Savijanje, posmik i centri¢na sila
Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
Uvjet: VEd,z <= 50%Vpl,Rd,z ; VEd,y <= 50%Vpl,Rd,y
6.2.9 Savijanje i centri¢na sila
Omijer NEd / Npl,Rd 0.163
Reduc.moment plast.otp.na MN,z,Rd = 72.471 kKNm
savijanje
Koeficijent B= 1.000
Omijer (Mz,Ed / MN,z,Rd)"B 0.042
Uvjet 6.41: (0.05 <= 1)
6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
6.3.1.1 Nosivost na izvijanje
Duzina izvijanja y-y Ly = 1755.0 cm
Relativna vitkost y-y Ay= 1.094
Krivulja izvijanja za os y-y: A as= 0.210
Elasti¢na kriticna sila Nery = 2270.4 kN
Redukcijski koeficijent X,y = 0.600
Racunska otpornost na izvijanje Nb,Rd)y = 1482.4 kN
Uvjet 6.46: NEd <= Nb,Rd,y (443.94 <= 1482.42)
Duzina izvijanja z-z 1,z 200.00 cm
Relativna vitkost z-z ANz= 0.559
Krivulja izvijanja za os z-z: B a= 0.340
Redukcijski koeficijent X.Z = 0.857
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Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd,z = 2117.4 kN
Uvjet 6.46: NEd <= Nb,Rd,z (443.94 <= 2117.44)
6.3.2.1 Nosivost na bo¢no-torziono izvijanje
Koeficijent Cl1= 1.879
Koeficijent C2= 0.000
Koeficijent C3= 0.939
Koef.efekt.duzine bo¢nog izvijanja k= 1.000
Koef.efekt.duzine torzijskog uvijanja kw = 1.000
Koordinata zg = 0.000 cm
Koordinata zj= 0.000 cm
Razmak bo¢no pridrzanih tocaka L= 200.00 cm
Sektorski moment inercije lw=  7.91e+5 cm6
Krit.mom.za bo¢no tor.izvijanje Mcr = 3776.6 kNm
QOdgovaraju¢i moment otpora Wy = 1662.1 cm3
Koeficijent imperf. alT = 0.340
Bezdimenzionalna vitkost ALT_ = 0.348
Koeficijent redukcije XLT = 0.946
Racunska otpornost na izvijanje Mb,Rd = 393.19 kNm
Uvjet 6.54: MEd,y <= Mb,Rd (40.63 <= 393.19)
6.3.3 Elementi konstantnog popre¢nog presjeka optereceni
savijanjem i normalnim tlakom
Proracun koeficijenata interakcije izvren je alternativnom
metodom br. 2 (Aneks B)
Koeficijent uniformnog momenta Cmy = 0.600
Koeficijent uniformnog momenta Cmz = 0.900
Koeficijent uniformnog momenta CmLT = 0.600
Koeficijent interakcije kyy = 0.744
Koeficijent interakcije kyz = 0.599
Koeficijent interakcije kzy = 0.967
Koeficijent interakcije kzz = 0.998
Redukcijski koeficijent Xy = 0.600
NEd / (xy NRk/ yM1) 0.299
kyy * (MyEd + AMyEd) / ... 0.077
kyz * (MzEd + AMzEd) / ... 0.027
Uvjet 6.61: (0.40 <= 1)
Redukcijski koeficijent XZ = 0.857
NEd / (xz NRk / yM1) 0.210
kzy * (MyEd + AMyEd) / ... 0.100
kzz * (MzEd + AMzEd) / ... 0.046
Uvjet 6.62: (0.36 <= 1)
PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK
(slucaj opterecenja 9, pocetak Stapa)
Racunska uzduzna sila NEd = -134.61 kN
Popre¢na sila u y pravcu VEd)y = -0.018 kN
Poprecna sila u z pravcu VEd,z = -8.884 kN
Momenat savijanja oko y osi MEd,y = -53.212 kNm
Sistemska duzina Stapa L= 600.00 cm
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
6.2.6 Posmik
Racunska nosivost na posmik Vpl,Rd,z = 806.95 kN
Racunska nosivost na posmik Vc,Rd,z = 806.95 kN
Uvjet 6.17: VEd,z <= Vc,Rd,z (8.88 <= 806.95)
Racunska nosivost na posmik Vpl,Rd,)y = 761.72 kN
Racunska nosivost na posmik Vc,Rdyy = 761.72 kN
Uvjet 6.17: VEd,y <= Vc,Rd,y (0.02 <= 761.72)
STAP 978-1013
POPRECNI PRESJEK: IPE 400 [S 275] [Set: 1]
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005)
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA
Ax = 84.500 cm2
4, Ay = 41.769 cm2
Az = 42.731 cm2
Ix = 51.400 cm4
ly = 23130 cm4
= "X: Iz= 13200 cm4
© Wy = 1156.5 cm3
o - Wz = 146.67 cm3
S il > Wy,pl = 1267.2 cm3
M6 y Wz,pl = 218.70 cm3
yMO = 1.000
), yM1 = 1.100
yM2 = 1.250
kiiﬂ Anet/A = 0.900

[mm]
(fy = 27.5 kN/em2, fu = 43.0 kN/cm2)

FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA

17.y=0.95 14. y=0.94
16. y=0.82 18. y=0.81
15. y=0.74 22, y=0.61

8.y=0.88
19. y=0.76
21.y=0.46
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9.y=0.45
12. y=0.34
24.y=0.23

STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU
(slucaj optereéenja 17, pocetak Stapa)

11.y=0.35 20.y=0.34
23.y=0.32 10. y=0.31
13.y=0.23

Racunska uzduzna sila NEd = -208.96 kN
Poprecna sila u y pravcu VEd,y = -1.474 kN
Popre¢na sila u z pravcu VEd,z = 42.005 kN
Momenat savijanja oko y osi MEd,y = 251.35 kNm
Momenat savijanja oko z osi MEd,z = 0.455 kNm
Sistemska duzina Stapa L= 600.00 cm
5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA

Klasa presjeka 1

6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA

6.2.4 Tlak

Racunska otpornost na tlak Nc,Rd = 2323.8 kN
Uvjet 6.9: NEd <= Nc,Rd (208.96 <= 2323.75)

6.2.5 Savijanje y-y

Plasti¢ni moment otpora Wy,pl = 1267.2 cm3
Racunska otpornost na savijanje Mc,Rd = 348.49 kNm
Uvjet 6.12: MEd,y <= Mc,Rd,y (251.35 <= 348.49)

6.2.5 Savijanje z-z

Plasti¢ni moment otpora Wz,pl = 218.70 cm3
Racunska otpornost na savijanje Mc,Rd = 60.142 kNm
Uvjet 6.12: MEd,z <= Mc,Rd,z (0.45 <= 60.14)

6.2.6 Posmik

Racunska nosivost na posmik Vpl,Rd,z = 678.45 kN
Racunska nosivost na posmik Vc,Rd,z = 678.45 kN
Uvjet 6.17: VEd,z <= Vc,Rd,z (42.00 <= 678.45)

Racunska nosivost na posmik Vpl,Rd,)y = 663.17 kN
Racunska nosivost na posmik Vc,Rdyy = 663.17 kN
Uvjet 6.17: VEd,y <= Vc,Rd,y (1.47 <= 663.17)

6.2.10 Savijanje, posmik i centri¢na sila

Nije potrebna redukcija momenata otpornosti

Uvjet: VEd,z <= 50%Vpl,Rd,z ; VEd,y <= 50%Vpl,Rd,y

6.2.9 Savijanje i centri¢na sila

Omijer NEd / Npl,Rd 0.090
Reduc.moment plast.otp.na MN,y,Rd = 348.49 kNm
savijanje

Koeficijent a= 2.000
Omjer (My,Ed / MN,y,Rd)"a 0.520
Uvjet 6.41: (0.53 <= 1)

6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE

6.3.1.1 Nosivost na izvijanje

Duzina izvijanja y-y Ly = 1755.0 cm
Relativna vitkost y-y Ay= 1.222
Krivulja izvijanja za os y-y: A as= 0.210
Elasti¢na kriti¢na sila Ner,y = 1556.5 kN
Redukcijski koeficijent X,y = 0.516
Racunska otpornost na izvijanje Nb,Rd,y = 1090.8 kN
Uvjet 6.46: NEd <= Nb,Rd,y (208.96 <= 1090.80)

Duzina izvijanja z-z lz= 200.00 cm
Relativna vitkost z-z ANz= 0.583
Krivulja izvijanja za os z-z: B a= 0.340
Redukcijski koeficijent X.Z= 0.846
Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd,z = 1786.2 kN
Uvjet 6.46: NEd <= Nb,Rd,z (208.96 <= 1786.24)

6.3.2.1 Nosivost na bo¢no-torziono izvijanje

Koeficijent Cl1= 1.879
Koeficijent C2= 0.000
Koeficijent C3= 0.939
Koef.efekt.duzine boénog izvijanja k= 1.000
Koef.efekt.duzine torzijskog uvijanja kw = 1.000
Koordinata zg = 0.000 cm
Koordinata zj= 0.000 cm
Razmak bo¢no pridrzanih toaka L= 200.00 cm
Sektorski moment inercije lw=  4.90e+5 cm6
Krit.mom.za boéno tor.izvijanje Mcr = 2671.0 kNm
QOdgovaraju¢i moment otpora Wy = 1267.2 cm3
Koeficijent imperf. alT = 0.340
Bezdimenzionalna vitkost ALT_ = 0.361
Koeficijent redukcije XLT = 0.941
Racunska otpornost na izvijanje Mb,Rd = 298.18 kNm
Uvjet 6.54: MEd,y <= Mb,Rd (251.35 <= 298.18)

6.3.3 Elementi konstantnog popre¢nog presjeka optereceni

savijanjem i normalnim tlakom

Proracun koeficijenata interakcije izvren je alternativnom

metodom br. 2 (Aneks B)

Koeficijent uniformnog momenta Cmy = 0.600
Koeficijent uniformnog momenta Cmz = 0.964
Koeficijent uniformnog momenta CmLT = 0.600
Koeficijent interakcije kyy = 0.692
Koeficijent interakcije kyz = 0.617
Koeficijent interakcije kzy = 0.981
Koeficijent interakcije kzz = 1.028
Redukcijski koeficijent Xy = 0.516
NEd/ (xy NRk/ yM1) 0.192

kyy * (MyEd + AMyEd) / ... 0.583

kyz * (MzEd + AMzEd) / ... 0.005

Uvjet 6.61: (0.78 <= 1)
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Redukcijski koeficijent Xz = 0.846
NEd / (xz NRk / yM1) 0.117
kzy * (MyEd + AMyEd) / ... 0.827
kzz * (MzEd + AMzEd) / ... 0.009
Uvjet 6.62: (0.95 <= 1)
PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK
(slucaj opterecenja 15, pocetak Stapa)
Racunska uzduzna sila NEd = -148.02 kN
Poprecna sila u y pravcu VEd,y = 0.030 kN
Popre¢na sila u z pravcu VEd,z = 49.875 kN
Momenat savijanja oko y osi MEd,y = 198.88 kNm
Momenat savijanja oko z osi MEd,z = -0.136 kNm
Sistemska duzina Stapa L= 600.00 cm
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
6.2.6 Posmik
Racunska nosivost na posmik Vpl,Rd,z = 678.45 kN
Racunska nosivost na posmik Vc,Rd,z = 678.45 kN
Uvjet 6.17: VEd,z <= Vc,Rd,z (49.87 <= 678.45)
Racunska nosivost na posmik Vpl,Rd,y = 663.17 kN
Racunska nosivost na posmik Vc,Rdy = 663.17 kN
Uvjet 6.17: VEd,y <= Vc,Rd,y (0.03 <= 663.17)
PRECKA OKVIRA
STAP 975-1009
POPRECNI PRESJEK: IPE 400 [S 275] [Set: 1]
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005)
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA
Ax = 84.500 cm2
Az Ay = 41.769 cm2
Az = 42.731 cm2
Ix = 51.400 cm4
ly = 23130 cm4
= F*: Ilz= 1320.0 cm4
® Wy = 1156.5 cm3
o - Wz = 146.67 cm3
< Wy,pl = 1267.2 cm3
%6 Wz,pl = 218.70 cm3
yMO = 1.000
= yM1 = 1.100
yM2 = 1.250
net/A = .
180 Anet/A 0.900
(fy = 27.5 kN/cm2, fu = 43.0 kN/cm2)
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA
19. y=0.96 15. y=0.93 8.y=0.93
18.y=0.88 16.y=0.85 17.y=0.84
14.y=0.82 22.y=0.62 13.y=0.39
12.y=0.35 10. y=0.33 20. y=0.31
11.y=0.31 9.y=0.28 21.y=0.26
24.y=0.24 23. y=0.21
STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU
(slucaj opterecenja 19, na 355.4 cm od pocetka Stapa)
Racunska uzduzna sila NEd = -292.65 kN
Popre¢na sila u y pravcu VEd)y = 0.392 kN
Poprecna sila u z pravcu VEd,z = -10.880 kN
Momenat savijanja oko y osi MEd,y = 154.74 kKNm
Momenat savijanja oko z osi MEd,z = -0.307 kNm
Sistemska duzina Stapa L= 773.08 cm
5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
Klasa presjeka 1
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
6.2.4 Tlak
Racunska otpornost na tlak Nc,Rd = 2323.8 kN
Uvjet 6.9: NEd <= Nc,Rd (292.65 <= 2323.75)
6.2.5 Savijanje y-y
Plasti¢ni moment otpora Wy,pl = 1267.2 cm3
Racunska otpornost na savijanje Mc,Rd = 348.49 kNm
Uvjet 6.12: MEd,y <= Mc,Rd,y (154.74 <= 348.49)
6.2.5 Savijanje z-z
Plasti¢ni moment otpora Wz,pl = 218.70 cm3
Racunska otpornost na savijanje Mc,Rd = 60.142 kNm
Uvjet 6.12: MEd,z <= Mc,Rd,z (0.31 <= 60.14)
6.2.6 Posmik
Racunska nosivost na posmik Vpl,Rd,z = 678.45 kN
Racunska nosivost na posmik Vc,Rd,z = 678.45 kN
Uvjet 6.17: VEd,z <= Vc,Rd,z (10.88 <= 678.45)
Racunska nosivost na posmik Vpl,Rd,y = 663.17 kN
Racunska nosivost na posmik Vc,Rd,y = 663.17 kN
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Uvjet 6.17: VEd,y <= Vc,Rd,y (0.39 <= 663.17)
6.2.10 Savijanje, posmik i centri¢na sila

Nije potrebna redukcija momenata otpornosti

Uvjet: VEd,z <= 50%Vpl,Rd,z ; VEd,y <= 50%Vpl,Rd,y

6.2.9 Savijanje i centri¢na sila

Omijer NEd / Npl,Rd 0.126
Reduc.moment plast.otp.na MN,y,Rd = 348.49 kNm
savijanje

Koeficijent a= 2.000
Omijer (My,Ed / MN,y,Rd)"a 0.197
Uvjet 6.41: (0.20 <= 1)

6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE

6.3.1.1 Nosivost na izvijanje

Duzina izvijanja y-y Ly = 2000.0 cm
Relativna vitkost y-y Ay= 1.392
Krivulja izvijanja za os y-y: A as= 0.210
Elasti¢na kriticna sila Nery = 1198.5 kN
Redukcijski koeficijent X,y = 0.422
Racunska otpornost na izvijanje Nb,Rd)y = 890.66 kN
Uvjet 6.46: NEd <= Nb,Rd,y (292.65 <= 890.66)

Duzina izvijanja z-z lz= 165.00 cm
Relativna vitkost z-z ANz= 0.481
Krivulja izvijanja za os z-z: B a= 0.340
Redukcijski koeficijent X.Z = 0.893
Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd,z = 1885.6 kN
Uvjet 6.46: NEd <= Nb,Rd,z (292.65 <= 1885.60)

6.3.2.1 Nosivost na bo¢no-torziono izvijanje

Koeficijent C1 1.285
Koeficijent C2 1.562
Koeficijent C3= 0.753
Koef.efekt.duzine bo¢nog izvijanja = 1.000
Koef.efekt.duzine torzijskog uvijanja kw = 1.000
Koordinata zg = 0.000 cm
Koordinata zj= 0.000 cm
Razmak boéno pridrzanih tocaka = 165.00 cm
Sektorski moment inercije lw=  4.90e+5 cm6
Krit.mom.za bo¢no tor.izvijanje Mcr = 2622.8 kNm
QOdgovaraju¢i moment otpora Wy = 1267.2 cm3
Koeficijent imperf. alT = 0.340
Bezdimenzionalna vitkost ALT_ = 0.365
Koeficijent redukcije XLT = 0.940
Racunska otpornost na izvijanje Mb,Rd = 297.78 kNm
Uvjet 6.54: MEd,y <= Mb,Rd (154.74 <= 297.78)

6.3.3 Elementi konstantnog popre¢nog presjeka optereceni

savijanjem i normalnim tlakom

Proracun koeficijenata interakcije izvren je alternativnom

metodom br. 2 (Aneks B)

Koeficijent uniformnog momenta Cmy = 0.954
Koeficijent uniformnog momenta Cmz = 0.491
Koeficijent uniformnog momenta CmLT = 0.954
Koeficijent interakcije kyy = 1.205
Koeficijent interakcije kyz = 0.311
Koeficijent interakcije kzy = 0.989
Koeficijent interakcije kzz = 0.518
Redukcijski koeficijent Xy = 0.422
NEd/ (xy NRk/ yM1) 0.329

kyy * (MyEd + AMyEd) / ... 0.626

kyz * (MzEd + AMzEd) / ... 0.002
Uvjet 6.61: (0.96 <= 1)

Redukcijski koeficijent XZ = 0.893
NEd / (xz NRk / yM1) 0.155

kzy * (MyEd + AMyEd) / ... 0.514

kzz * (MzEd + AMzEd) / ... 0.003
Uvjet 6.62: (0.67 <= 1)

PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK

(slucaj opterecenja 8, pocetak Stapa)

Racunska uzduzna sila NEd = -80.310 kN
Popre¢na sila u y pravcu VEd)y = -2.277 kN
Poprecna sila u z pravcu VEd,z = -123.01 kN
Momenat savijanja oko y osi MEd,y = -67.437 kNm
Momenat savijanja oko z osi MEd,z = 1.504 kNm
Moment torzije Mt = -0.013 kNm
Sistemska duzina Stapa L= 773.08 cm
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA

6.2.6 Posmik

Racunska nosivost na posmik Vpl,Rd,z = 678.45 kN
Racunska nosivost na posmik Vc,Rd,z = 678.45 kN
Uvjet 6.17: VEd,z <= Vc,Rd,z (123.01 <= 678.45)

Racunska nosivost na posmik Vpl,Rd,y = 663.17 kN
Racunska nosivost na posmik Vc,Rdyy = 663.17 kN

Uvjet 6.17: VEd,y <= Vc,Rd,y (2.28 <= 663.17)
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ZATEGA OKVIRA

STAP 892-1000
POPRECNI PRESJEK: IPE 140 [S 235] [Set: 8]
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005)

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA

Ax = 16.400 cm2
2 Ay = 8.784 cm2
Az = 7.616 cm2
Ix = 2.450 cm4
ly = 541.00 cm4
> Iz= 44.900 cm4
© Wy = 77.286 cm3
o Wz = 12.301 cm3
= IF > Wy,pl = 88.300 cm3
1.7 y Wz,pl = 18.385 cm3
yMO = 1.000
[ — yM1 = 1.100
yM2 = 1.250
}47734,( Anet/A = 0.900
[mm]
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2)
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA
8.y=0.65 17. y=0.62 14. y=0.61
18. y=0.60 16. y=0.59 19. y=0.59
15. y=0.58 22.y=0.45 9.y=0.27
12.y=0.27 21.y=0.26 11.y=0.26
10. y=0.26 13.y=0.25 20.y=0.25
23.y=0.20 24.y=0.19
STAP IZLOZEN VLAKU | SAVIJANJU
(slucaj opterecenja 8, na 19.7 cm od pocetka Stapa)
Racunska uzduzna sila NEd = 247.16 kN
Poprecna sila u z pravcu VEd,z = -0.673 kN
Momenat savijanja oko y osi MEd,y = 0.131 kNm
Sistemska duzina Stapa L= 1340.3 cm
5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
Klasa presjeka 1
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
6.2.3 Vlak
Plast.ra¢.otpornost bruto presjeka Npl,Rd = 385.40 kN
Granicna rag.otpornost neto pres. Nu,Rd = 382.58 kN
Racunska otp. na vlak Nt,Rd = 382.58 kN
Uvjet 6.5: NEd <= Nt,Rd (247.16 <= 382.58)
6.2.5 Savijanje y-y
U obzir su uzete i rupe za spojna sredstva.
Efektivni moment otpora Wy, eff = 63.577 cm3
Racunska otpornost na savijanje Mc,Rd = 14.941 kNm
Uvjet 6.12: MEd,y <= Mc,Rd,y (0.13 <= 14.94)
6.2.6 Posmik
Racunska nosivost na posmik Vpl,Rd,z = 80.476 kN
Racunska nosivost na posmik Vc,Rd,z = 80.476 kN
Uvjet 6.17: VEd,z <= Vc,Rd,z (0.67 <= 80.48)
6.2.10 Savijanje, posmik i centri¢na sila
Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
Uvjet: VEd,z <= 50%Vpl,Rd,z
6.2.9 Savijanje i centri¢na sila
Omijer NEd / Npl,Rd 0.641
Reduc.moment plast.otp.na MN,y,Rd = 9.221 kNm
savijanje
Koeficijent a= 1.000
Omijer (My,Ed / MN,y,Rd)*a 0.014
Uvjet 6.41: (0.01 <= 1)
6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
6.3.2.1 Nosivost na bo¢no-torziono izvijanje
Koeficijent Cl1= 1.132
Koeficijent C2= 0.459
Koeficijent C3= 0.525
Koef.efekt.duzine boénog izvijanja k= 1.000
Koef.efekt.duzine torzijskog uvijanja kw = 1.000
Koordinata zg = 0.000 cm
Koordinata zj= 0.000 cm
Razmak bo¢no pridrzanih toaka L= 1340.3 cm
Sektorski moment inercije lw = 1981.4 cm6
Krit.mom.za boéno tor.izvijanje Mcr = 3.645 kNm
QOdgovaraju¢i moment otpora Wy = 88.300 cm3
Koeficijent imperf. alT = 0.210
Bezdimenzionalna vitkost ALT_ = 2.386
Koeficijent redukcije XLT = 0.160
Racunska otpornost na izvijanje Mb,Rd = 3.024 kNm

Uvjet 6.54: MEd,y <= Mb,Rd (0.13 <= 3.02)
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ZABATNI STUP

STAP 164-97

POPREGNI PRESJEK: IPE 400 [S 235] [Set: 12]

EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005)

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA

Ax = 84.500 cm2
4, Ay = 41.769 cm2
Az = 42.731 cm2
Ix = 51.400 cm4
ly = 23130 cm4
= "X: Iz= 13200 cm4
© Wy = 1156.5 cm3
o - Wz = 146.67 cm3
S il > Wy,pl = 1267.2 cm3
%6 y Wz,pl = 218.70 cm3
yMO = 1.000
yM1 = 1.100
yM2 = 1.250
FLL,( Anet/A = 0.900
[mm]
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2)
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA
18.y=0.45 10. y=0.34 16.y=0.33
19.y=0.32 13.y=0.32 15.y=0.29
9.y=0.23 21.y=0.23 24.y=0.23
17.y=0.23 14.y=0.21 20.y=0.19
12.y=0.18 23.y=0.15 11.y=0.15
8.y=0.07 22.y=0.05
STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU
(slucaj opterecenja 18, pocetak Stapa)
Racunska uzduzna sila NEd = -59.354 kN
Poprecna sila u y pravcu VEd,y = -0.666 kN
Popre¢na sila u z pravcu VEd,z = -32.453 kN
Momenat savijanja oko y osi MEd,y = -93.708 kNm
Momenat savijanja oko z osi MEd,z = -2.109 kNm
Moment torzije Mt = -0.230 kNm
Sistemska duzina Stapa L= 814.92 cm
5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
Klasa presjeka 1
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
6.2.4 Tlak
Racunska otpornost na tlak Nc,Rd = 1985.8 kN
Uvjet 6.9: NEd <= Nc,Rd  (59.35 <= 1985.75)
6.2.5 Savijanje y-y
U obzir su uzete i rupe za spojna sredstva.
Efektivni moment otpora Wy, eff = 904.64 cm3
Racunska otpornost na savijanje Mc,Rd = 212.59 kNm
Uvjet 6.12: MEd,y <= Mc,Rd,y (93.71 <= 212.59)
6.2.5 Savijanje z-z
U obzir su uzete i rupe za spojna sredstva.
Efektivni moment otpora Wz,eff = 129.99 cm3
Racunska otpornost na savijanje Mc,Rd = 30.547 kNm
Uvjet 6.12: MEd,z <= Mc,Rd,z (2.11 <= 30.55)
6.2.6 Posmik
Racunska nosivost na posmik Vpl,Rd,z = 435.23 kN
Racunska nosivost na posmik Vc,Rd,z = 435.23 kN
Uvjet 6.17: VEd,z <= Vc,Rd,z (32.45 <= 435.23)
Racunska nosivost na posmik Vpl,Rd,y = 656.98 kN
Racunska nosivost na posmik Vc,Rdyy = 656.98 kN
Uvjet 6.17: VEd,y <= Vc,Rd,y (0.67 <= 656.98)
6.2.10 Savijanje, posmik i centri¢na sila
Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
Uvjet: VEd,z <= 50%Vpl,Rd,z ; VEd,y <= 50%Vpl,Rd,y
6.2.9 Savijanje i centri¢na sila
Omijer NEd / Npl,Rd 0.030
Reduc.moment plast.otp.na MN,y,Rd = 297.80 kNm
savijanje
Koeficijent a= 2.000
Omjer (My,Ed / MN,y,Rd)"a 0.099
Reduc.moment plast.otp.na MN,z,Rd = 51.394 kNm
savijanje
Koeficijent B= 1.000
Omijer (Mz,Ed / MN,z,Rd)"B 0.041
Uvjet 6.41: (0.14 <= 1)
6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
6.3.1.1 Nosivost na izvijanje
Duzina izvijanja y-y Ly = 814.00 cm
Relativna vitkost y-y Ay= 0.524
Krivulja izvijanja za os y-y: A a= 0.210
Elasti¢na kriti¢na sila Ncer,y = 7235.1 kN
Redukcijski koeficijent X,y = 0.917
Racunska otpornost na izvijanje Nb,Rd,y = 1654.8 kN
Uvjet 6.46: NEd <= Nb,Rd,y (59.35 <= 1654.83)
Duzina izvijanja z-z lz= 200.00 cm
Relativna vitkost z-z ANz= 0.539
Krivulja izvijanja za os z-z: B a= 0.340
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Redukcijski koeficijent X.Z = 0.867
Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd,z = 1564.4 kN
Uvjet 6.46: NEd <= Nb,Rd,z (59.35 <= 1564.42)
6.3.2.1 Nosivost na bo¢no-torziono izvijanje
Koeficijent Cl= 1.285
Koeficijent C2= 1.562
Koeficijent C3= 0.753
Koef.efekt.duzine bo¢nog izvijanja k= 1.000
Koef.efekt.duzine torzijskog uvijanja kw = 1.000
Koordinata zg = 0.000 cm
Koordinata zj= 0.000 cm
Razmak bo¢no pridrzanih tocaka L= 200.00 cm
Sektorski moment inercije lw= 4.90e+5 cm6
Krit.mom.za bo¢no tor.izvijanje Mcr = 1826.6 kNm
Odgovaraju¢i moment otpora Wy = 1267.2 cm3
Koeficijent imperf. alT = 0.340
Bezdimenzionalna vitkost ALT_ = 0.404
Koeficijent redukcije XLT = 0.925
Racunska otpornost na izvijanje Mb,Rd = 250.31 kNm
Uvjet 6.54: MEd,y <= Mb,Rd (93.71 <= 250.31)
6.3.3 Elementi konstantnog popre¢nog presjeka optereceni
savijanjem i normalnim tlakom
Proracun koeficijenata interakcije izvren je alternativnom
metodom br. 2 (Aneks B)
Koeficijent uniformnog momenta Cmy = 0.400
Koeficijent uniformnog momenta Cmz = 0.900
Koeficijent uniformnog momenta CmLT = 0.400
Koeficijent interakcije kyy = 0.405
Koeficijent interakcije kyz = 0.550
Koeficijent interakcije kzy = 0.986
Koeficijent interakcije kzz = 0.916
Redukcijski koeficijent Xy = 0.917
NEd / (xy NRk / yM1) 0.036
kyy * (MyEd + AMyEd) / ... 0.151
kyz * (MzEd + AMzEd) / ... 0.025
Uvjet 6.61: (0.21 <= 1)
Redukcijski koeficijent XZ = 0.867
NEd / (xz NRk / yM1) 0.038
kzy * (MyEd + AMyEd) / ... 0.369
kzz * (MzEd + AMzEd) / ... 0.041
Uvjet 6.62: (0.45 <= 1)
ZABATNI NOSAC FASADE
STAP 136-198
POPRECNI PRESJEK: HOP [] 120x100x5 [S 235] [Set: 13]
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005)
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA
Ax = 20.360 cm2
Az Ay = 9.255 cm2
Az = 11.105 cm2
Ix = 581.16 cm4
ly = 407.64 cmé4
Ilz= 306.93 cm4
Wy = 67.940 cm3
o Wz=  61.386 cm3
o > Wy,pl = 87.750 cm3
g y Wzpl=  77.250 cm3
yMO = 1.000
YM1 = 1.100
YM2 = 1.250
’ 100 » Anet/A = 0.900
[mm]
(fy = 23.5 kN/em2, fu = 36.0 kN/cm2)
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA
20. y=0.77 10. y=0.75 18. y=0.68
16. y=0.68 24. y=0.50 21.y=0.16
11.y=0.14 15.y=0.07 8.y=0.07
17.y=0.07 9.y=0.07 19.y=0.07
12, y=0.07 13. y=0.07 14.y=0.07
23. y=0.05 22.y=0.05
STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU
(slucaj opterecenja 20, na 340.0 cm od pocetka Stapa)
Racunska uzduzna sila NEd = -6.311 kN
Momenat savijanja oko y osi MEd,y = 12.017 kNm
Momenat savijanja oko z osi MEd,z = 1.247 kNm
Sistemska duzina Stapa = 680.00 cm
5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
Klasa presjeka 1
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
6.2.4 Tlak
Racunska otpornost na tlak Nc,Rd = 478.46 kN

Uvjet 6.9: NEd <= Nc,Rd  (6.31 <= 478.46)
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6.2.5 Savijanje y-y

Plasti¢ni moment otpora Wy,pl = 87.750 cm3
Racunska otpornost na savijanje Mc,Rd = 20.621 kNm
Uvjet 6.12: MEd,y <= Mc,Rd,y (12.02 <= 20.62)

6.2.5 Savijanje z-z

Plasti¢ni moment otpora Wz,pl = 77.250 cm3
Racunska otpornost na savijanje Mc,Rd = 18.154 kNm
Uvjet 6.12: MEd,z <= Mc,Rd,z (1.25 <= 18.15)

6.2.9 Savijanje i centri¢na sila

Omijer NEd / Npl,Rd 0.013
Reduc.moment plast.otp.na MN,y,Rd = 20.621 kNm
savijanje

Koeficijent a= 1.660
Omijer (My,Ed / MN,y,Rd)"a 0.408
Reduc.moment plast.otp.na MN,z,Rd = 18.154 kNm
savijanje

Koeficijent B= 1.660
Omijer (Mz,Ed / MN,z,Rd)"B 0.012
Uvjet 6.41: (0.42 <= 1)

6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE

6.3.1.1 Nosivost na izvijanje

Duzina izvijanja y-y Ly = 680.00 cm
Relativna vitkost y-y Ay= 1.618
Krivulja izvijanja za os y-y: C a= 0.490
Elasti¢na kriticna sila Nery = 182.72 kN
Redukcijski koeficijent Xy = 0.279
Racunska otpornost na izvijanje Nb,Rd)y = 121.41 kN
Uvjet 6.46: NEd <= Nb,Rd,y (6.31 <= 121.41)

Duzina izvijanja z-z lz= 680.00 cm
Relativna vitkost z-z ANz= 1.865
Krivulja izvijanja za os z-z: C = 0.490
Redukcijski koeficijent X.Z = 0.221
Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd,z = 96.124 kN
Uvjet 6.46: NEd <= Nb,Rd,z (6.31 <= 96.12)

6.3.2.1 Nosivost na bo¢no-torziono izvijanje

Koeficijent Cl= 1.132
Koeficijent C2= 0.459
Koeficijent C3= 0.525
Koef.efekt.duzine bo¢nog izvijanja k= 1.000
Koef.efekt.duzine torzijskog uvijanja kw = 1.000
Koordinata zg = 0.000 cm
Koordinata zj= 0.000 cm
Razmak boéno pridrzanih tocaka L= 680.00 cm
Sektorski moment inercije lw = 0.000 cm6
Krit.mom.za bo¢no tor.izvijanje Mcr = 287.67 kNm
Odgovaraju¢i moment otpora Wy = 87.750 cm3
Koeficijent imperf. alT = 0.760
Bezdimenzionalna vitkost ALT_ = 0.268
Koeficijent redukcije XLT = 0.948
Racunska otpornost na izvijanje Mb,Rd = 17.765 kNm
Uvjet 6.54: MEd,y <= Mb,Rd (12.02 <= 17.77)

6.3.3 Elementi konstantnog popre¢nog presjeka optereceni

savijanjem i normalnim tlakom

Proracun koeficijenata interakcije izvren je alternativnom

metodom br. 2 (Aneks B)

Koeficijent uniformnog momenta Cmy = 0.950
Koeficijent uniformnog momenta Cmz = 0.950
Koeficijent uniformnog momenta CmLT = 0.950
Koeficijent interakcije kyy = 0.990
Koeficijent interakcije kyz = 0.600
Koeficijent interakcije kzy = 0.594
Koeficijent interakcije kzz = 1.000
Redukcijski koeficijent Xy = 0.279

NEd / (xy NRk/ yM1) 0.052

kyy * (MyEd + AMyEd) / ... 0.669

kyz * (MzEd + AMzEd) / ... 0.045
Uvjet 6.61: (0.77 <= 1)

Redukcijski koeficijent XZ = 0.221

NEd / (xz NRk / yM1) 0.066

kzy * (MyEd + AMyEd) / ... 0.402

kzz * (MzEd + AMzEd) / ... 0.076
Uvjet 6.62: (0.54 <= 1)

PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK

(slucaj optereéenja 10, pocetak Stapa)

Racunska uzduzna sila NEd = 4.976 kN
Poprecna sila u y pravcu VEd,y = -0.734 kN
Poprec¢na sila u z pravcu VEd,z = -7.854 kN
Sistemska duzina Stapa L= 680.00 cm
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA

6.2.6 Posmik

Racunska nosivost na posmik Vpl,Rd,z = 150.68 kN
Racunska nosivost na posmik Vc,Rd,z = 150.68 kN
Uvjet 6.17: VEd,z <= Vc,Rd,z (7.85 <= 150.68)

Racunska nosivost na posmik Vpl,Rd,)y = 125.56 kN
Racunska nosivost na posmik Vc,Rd,y = 125.56 kN

Uvjet 6.17: VEd,y <= Vc,Rd,y (0.73 <= 125.56)
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KROVNI SEKUNDARNI NOSAC

STAP 260-334

POPRECGNI PRESJEK: HOP [] 150x100x5 [S 235] [Set: 11]

EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005)

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA

Ax = 23.360 cm2
4, Ay = 9.344 cm2
Az = 14.016 cm2
Ix = 806.74 cm4
ly = 719.18 cm4
Iz= 384.01 cm4
Wy = 95.891 cm3
o Wz = 76.802 cm3
o > Wy,pl = 121.50 cm3
s y Wz,pl = 91.500 cm3
yMO = 1.000
yM1 = 1.100
yM2 = 1.250
« 100 Anet/A = 0.900
[mm]
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2)
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA
14.y=0.88 8.y=0.87 17.y=0.87
15. y=0.80 16. y=0.79 18.y=0.79
19.y=0.78 22.y=0.58 21.y=0.35
9.y=0.34 11.y=0.29 12.y=0.27
10.y=0.27 13.y=0.27 23.y=0.25
20.y=0.23 24.y=0.20
STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU
(slucaj opterecenja 14, pocetak Stapa)
Racunska uzduzna sila NEd = -70.694 kN
Poprecna sila u y pravcu VEd,y = 1.237 kN
Popre¢na sila u z pravcu VEd,z = -13.755 kN
Momenat savijanja oko y osi MEd,y = -12.269 kNm
Momenat savijanja oko z osi MEd,z = 2.792 kNm
Moment torzije Mt = -1.027 kNm
Sistemska duzina Stapa L= 600.00 cm
5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
Klasa presjeka 1
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
6.2.4 Tlak
Racunska otpornost na tlak Nc,Rd = 548.96 kN
Uvjet 6.9: NEd <= Nc,Rd (70.69 <= 548.96)
6.2.5 Savijanje y-y
Plasti¢ni moment otpora Wy,pl = 121.50 cm3
Racunska otpornost na savijanje Mc,Rd = 28.553 kNm
Uvjet 6.12: MEd,y <= Mc,Rd,y (12.27 <= 28.55)
6.2.5 Savijanje z-z
Plasti¢ni moment otpora Wz,pl = 91.500 cm3
Racunska otpornost na savijanje Mc,Rd = 21.503 kNm
Uvjet 6.12: MEd,z <= Mc,Rd,z (2.79 <= 21.50)
6.2.6 Posmik
Racunska nosivost na posmik Vpl,Rd,z = 190.17 kN
Racunska nosivost na posmik Vc,Rd,z = 190.17 kN
Uvjet 6.17: VEd,z <= Vc,Rd,z (13.76 <= 190.17)
Racunska nosivost na posmik Vpl,Rd,)y = 126.78 kN
Racunska nosivost na posmik Vc,Rd,y = 126.78 kN
Uvjet 6.17: VEd,y <= Vc,Rd,y (1.24 <= 126.78)
6.2.10 Savijanje, posmik i centri¢na sila
Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
Uvjet: VEd,z <= 50%Vpl,Rd,z ; VEd,y <= 50%Vpl,Rd,y
6.2.9 Savijanje i centri¢na sila
Omijer NEd / Npl,Rd 0.129
Reduc.moment plast.otp.na MN,y,Rd = 28.553 kNm
savijanje
Koeficijent as= 1.692
Omijer (My,Ed / MN,y,Rd)"*a 0.240
Reduc.moment plast.otp.na MN,z,Rd = 21.503 kNm
savijanje
Koeficijent B= 1.692
Omijer (Mz,Ed / MN,z,Rd)"B 0.032
Uvjet 6.41: (0.27 <= 1)
6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
6.3.1.1 Nosivost na izvijanje
Duzina izvijanja y-y Ly = 600.00 cm
Relativna vitkost y-y Ay= 1.151
Krivulja izvijanja za os y-y: C a= 0.490
Elasti¢na kriticna sila Nery = 414.05 kN
Redukcijski koeficijent X,y = 0.458
Racunska otpornost na izvijanje Nb,Rd)y = 228.36 kN
Uvjet 6.46: NEd <= Nb,Rd,y (70.69 <= 228.36)
Duzina izvijanja z-z lz= 600.00 cm
Relativna vitkost z-z ANz= 1.576
Krivulja izvijanja za os z-z: C a= 0.490
Redukcijski koeficijent X.Z = 0.291
Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd,z = 145.32 kN
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Uvjet 6.46: NEd <= Nb,Rd,z (70.69 <= 145.32)

6.3.2.1 Nosivost na bo¢no-torziono izvijanje

Koeficijent Cl1= 1.285
Koeficijent C2= 1.562
Koeficijent C3= 0.753
Koef.efekt.duzine boénog izvijanja k= 1.000
Koef.efekt.duzine torzijskog uvijanja kw = 1.000
Koordinata zg = 0.000 cm
Koordinata zj= 0.000 cm
Razmak bo¢no pridrzanih toaka L= 600.00 cm
Sektorski moment inercije lw = 0.000 cm6
Krit.mom.za boéno tor.izvijanje Mcr = 487.72 kNm
QOdgovaraju¢i moment otpora Wy = 121.50 cm3
Koeficijent imperf. alT = 0.760
Bezdimenzionalna vitkost ALT_ = 0.242
Koeficijent redukcije XLT = 0.967
Racunska otpornost na izvijanje Mb,Rd = 25.108 kNm
Uvjet 6.54: MEd,y <= Mb,Rd (12.27 <= 25.11)
6.3.3 Elementi konstantnog popre¢nog presjeka optereceni
savijanjem i normalnim tlakom
Proraéun koeficijenata interakcije izvr$en je alternativnom
metodom br. 2 (Aneks B)
Koeficijent uniformnog momenta Cmy = 0.852
Koeficijent uniformnog momenta Cmz = 0.400
Koeficijent uniformnog momenta CmLT = 0.852
Koeficijent interakcije kyy = 1.063
Koeficijent interakcije kyz = 0.333
Koeficijent interakcije kzy = 0.638
Koeficijent interakcije kzz = 0.556
Redukcijski koeficijent Xy = 0.458
NEd / (xy NRk / yM1) 0.310
kyy * (MyEd + AMyEd) / ... 0.519
kyz * (MzEd + AMzEd) / ... 0.048
Uvjet 6.61: (0.88 <= 1)
Redukcijski koeficijent Xz = 0.291
NEd / (xz NRk / yM1) 0.486
kzy * (MyEd + AMyEd) / ... 0.312
kzz * (MzEd + AMzEd) / ... 0.079
Uvjet 6.62: (0.88 <= 1)
PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK
(slucaj opterecenja 8, pocetak Stapa)
Racunska uzduzna sila NEd = -68.301 kN
Popre¢na sila u y pravcu VEd)y = 1.077 kN
Popre¢na sila u z pravcu VEd,z = -14.085 kN
Momenat savijanja oko y osi MEd,y = -12.468 kNm
Momenat savijanja oko z osi MEd,z = 2.521 kNm
Moment torzije Mt = -1.128 kNm
Sistemska duzina Stapa L= 600.00 cm
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
6.2.6 Posmik
Racunska nosivost na posmik Vpl,Rd,z = 190.17 kN
Racunska nosivost na posmik Vc,Rd,z = 190.17 kN
Uvjet 6.17: VEd,z <= Vc,Rd,z (14.08 <= 190.17)
Racunska nosivost na posmik Vpl,Rd,)y = 126.78 kN
Racunska nosivost na posmik Vc,Rd,y = 126.78 kN
Uvjet 6.17: VEd,y <= Vc,Rd,y (1.08 <= 126.78)
STAP 90-202
POPRECNI PRESJEK: Kruzni [S 275] [Set: 6]
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005)
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA
Ax = 6.158 cm2
2 Ay = 5.542 cm2
Az = 5.542 cm2
Ix= 6.034 cm4
ly = 3.017 cm4
Ilz= 3.017 cm4
Wy = 2.155 cm3
Wz = 2.155 cm3
S Wy,pl = 3.659 cm3
y Wz,pl = 3.659 cm3
yMO = 1.000
yM1 = 1.100
yM2 = 1.250
Anet/A = 0.900

(fy = 27.5 kN/cm2, fu = 43.0 kN/cm2)

[mm]

FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA

18. y=0.84 12. y=0.64 19. y=0.53
17.y=0.52 10.y=0.35 16. y=0.30
24.y=0.23 15. y=0.00 8. y=0.00
11. y=0.00 9.y=0.00 13.y=0.00

20. y=0.00 21.y=0.00 22.y=0.00
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23.y=0.00 14. y=0.00

STAP IZLOZEN CENTRICNOM VLAKU
(slucaj optereéenja 18, pocetak Stapa)

Racunska uzduzna sila NEd = 142.72 kN
Sistemska duzina Stapa L= 884.59 cm
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA

6.2.3 Vlak

Plast.ra¢.otpornost bruto presjeka Npl,Rd = 169.33 kN
Granicna rac.otpornost neto pres. Nu,Rd = 171.57 kN
Racunska otp. na vlak Nt,Rd = 169.33 kN

Uvjet 6.5: NEd <= Nt,Rd (142.72 <= 169.33)

HORIZONTALNA STABILIZACIJA

STAP 260-367
POPRECNI PRESJEK: Kruzni [S 235] [Set: 4]
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005)

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA

Ax = 4.909 cm2
2 Ay = 4.418 cm2
Az = 4.418 cm2
Ix = 3.835 cm4
ly = 1.917 cm4
Iz= 1.917 cm4
Wy = 1.534 cm3
o Wz = 1.534 cm3
~ Wy,pl = 2.604 cm3
y Wz,pl = 2.604 cm3
yMO = 1.000
YM1 = 1.100
yM2 = 1.250
Anet/A = 0.900
[mm]
(fy = 23.5 kN/em2, fu = 36.0 kN/cm2)
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA
14. y=0.83 17. y=0.81 8. y=0.81
16. y=0.71 18. y=0.70 15. y=0.68
19.y=0.65 22, y=0.56 21.y=0.37
9.y=0.34 11. y=0.30 23.y=0.25
12.y=0.23 10. y=0.23 13.y=0.18
24.y=0.17 20. y=0.17
STAP IZLOZEN CENTRICNOM VLAKU
(slucaj opterecenja 14, na 344.8 cm od pocetka Stapa)
Racunska uzduzna sila NEd = 95.668 kN
Popre¢na sila u z pravcu VEd,z = 0.011 kN
Sistemska duzina Stapa L= 689.64 cm
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
6.2.3 Vlak
Plast.ra¢.otpornost bruto presjeka Npl,Rd = 115.36 kN
Granicna rac.otpornost neto pres. Nu,Rd = 114.51 kN
Racunska otp. na vlak Nt,Rd = 114.51 kN
Uvjet 6.5: NEd <= Nt,Rd (95.67 <= 114.51)
6.2.6 Posmik
Racunska nosivost na posmik Vpl,Rd,z = 59.940 kN
Racunska nosivost na posmik Vc,Rd,z = 59.940 kN
Uvjet 6.17: VEd,z <= Vc,Rd,z (0.01 <= 59.94)
PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK
(slucaj optereéenja 14, pocetak Stapa)
Racunska uzduzna sila NEd = 38.496 kN
Poprecna sila u z pravcu VEd,z = 0.058 kN
Sistemska duzina Stapa L= 689.64 cm
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
6.2.6 Posmik
Racunska nosivost na posmik Vpl,Rd,z = 59.940 kN
Racunska nosivost na posmik Vc,Rd,z = 59.940 kN

Uvjet 6.17: VEd,z <= Vc,Rd,z (0.06 <= 59.94)
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ODABRANA CELICNA KONSTRUKCIJA

STUPOVI IPE 400 IIPE450 (S275JR)

PRECKE IPE 400 (S275JR)

SEKUNDARNI KROVNI NOSAC 100x150x4mm i 100x150x5mm (S235JR)

ZABATNI NOSAC IPE 400 (S235JR)

NOSAC FASADE ZABATNI 120x100x5mm (S235JR)

RESETKASTI NOSAC FASADE BOCNI pojas 120x80x4mm i ispuna 50x50x3mm (S235JR)
VLACNA STABILIZACIJA HORIZONTALNA (KROVNA) ¢25mm (S235JR)

VLACNA STABILIZACIJA VERTIKALNA (ZIDNA) $28mm (S275JR)

VJESALIJKE $20mm (S235JR)

Svi zavari debljine minimalno 0,7d ili 3mm. Celik kvalitete S235JR i S275JR, svi vijci 8.8. Kvaliteta
1izvedbe EXC2, zastita cinCanjem kvalitete C3. Svi profili odabrani kao toplo oblikovani.

AB KONSTRUKCIJA C25/30, B500A

Armiranobetonski dio konstrukcije hale sastoji se zabatnih zidova visine 3,00m koji su izvedeni kao
zidovi omedeni armiranobetonskim vertikalnim i horizontalnim serklazima dimenzije 30x30cm.
Ispuna zidova je od Suplje opeke debljine 30 cm. Vertiklani i horizontalni serklazi se pomocu
,,brkova“ vezu na nosive Celi¢ne stupove okvira te sa njima ¢ine jednu cjelinu (sprijeCavaju bocno
izvijanje stupova). Vertikalni serklaZi su upeto povezani sa temeljnom konstrukcijom.

HORIZONTALNI SERKLAZ 30/30 cm, C25/30, B500 A

1=6,00m
q
I D N N A |
Ranh
" Rav ~ Rav
) )
7 L4
OPTERECENIJE :

KONTINUIRANO PROMIJENJIVO:
vjetar (3, 0m+1,0)-0,65kN/m2 - 1,5 = 3,90 kN/ m’

gs¢=3,90 kN/m1
M= 17,55 kKNm N 4ol4
foi= 2,5/1,5=1,66 kN/em2, fyq=50/1,15=43,47 kN/cm2
b./h/d = 30/30/26

Aspor= 1,72 cm®

30

—$10/20
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VERTIKALNI SERKLAZ 30/30 cm, C25/30, B500 A

Aot

30

—$10/20
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TEMELJNA KONSTRUKCIJA
TEMELJNA STOPA TS1 120x220cm
KONTROLA TEMELJA HREN EM 1897-1:2012
shema
Z
vz| R -
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H{y\—i bt en!?q
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m
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™ é\{;xl
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[_2el | L
1 podaci o tlu
kut unutarnjeq trenja = 297 agr= 0506
kohezija = a|kMim2
prostorna tefina y= 20 2{kN/m3
uranjena (y-10kMN/m3) V= 10,2 kNim3
2 geometrija temelja
duZina L= 2.20|m
Sirina = 1.20(m
visina = 0,60(m
tefina temelja Gt= 38 kN
duhina temeljienja Df= 0.90|m
nagib bhaze temelja o= 0,00(° or= 0,00
b= 1,00
= 1,00
bc= 1,00
0= 8,18 kMim2

3 sile na temelj
sile na osloncu

Fx= 0,00k
Fy= 0,00k
Fz= 214,57 kN
Mx= 0,00Khm
My= 43,04 |khm
Mz= 0,00Khim

sile na tefiste temeline haze

vertikalna sila Whz= 252 kN
moment savijanja MDry= 43,04 kihm
mament savijanja MOz= 0 kiMm
harizontalna sila HDOx== 0,00 kM
horizontalna sila HDy= 0,00 ki

rezutanta Hx Hy HO= 0,00 KN
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mob:098-530-503; MB2473607; OIB54648399349

Gradevina: Postrojenje za biolosku obradu
prikuplienog biootpada

Listbr: 118

Datum: Bjelovar, srpanj 2020.

T.D.
117/20

4 ekcentriciteti i redukcija

eL= 017 m eB= 0,00 m
maksimalni ekscentricitet 0,66 m 0,36 m
L'= 1,86 m B= 1,20 m
A= 2,23 mz2
5 Parcijalni faktori za graniéna stanja
za koheziju Y= 1,25
Za unutarnji kut trenja Yip= 1,24
6 Proradunski faktori tla
kohezija o= 4,00 kim
unutarnji kut trenja = 232" tan= 0429
kut loma = a2 B tan= 1517
7 Parametri nosivosti
Mog= 8,84
Mc= 18,29
MY = B,72
8 Faktori oblika temelja (pravokutni temel])
s0= 1,25
5= 0,806302
sC= 1,28
9 faktori nagiba rezultante
mL= 1,392341
mB= 1607659
smjer rezultante Hx Hy = a0 - == 1,671
m= 1,607659
ic= 1,00
ig= 1,00
= 1,00
10 Nosivost tla
gf= 228 kNfm2  Y'R= 1,00
qR.d 229 kN/im2
11 Kontreola
qE.d= 113 kNim2
k= 0,49 < 1,00

zadovoljava




B-PROJEKT

d.o.o0. za graditeljstvo, trgovinu i usluge — Bjelovar,

Tr. Markovac, Trojstvena ulica 15,

Ured: Franjevacka kbr. 19, Bjelovar; tel/fax: 043/225-091;

mob:098-530-503; MB2473607; OIB54648399349

Gradevina: Postrojenje za biolosku obradu
prikuplienog biootpada

Listbr: 119

Datum: Bjelovar, srpanj 2020.

T.D.
117/20

- 2010
— | . $10/20
11610
| 220 |
[ [
% -/ L i
7010

| 120

$10/20 cm

$10/20 cm

U DONJU ZONU DODATI
$12/20 cm

$10/20 cm

2010
$10/20

$10/20 cm

U DONJU ZONU DODATI
$12/20 cm




d.0.0. za graditelistvo, trgovinu i usluge — Bielovar, Gradevina: Postrojenje za bioloku obradu List br: 120

Tr. Markovac, Trojstvena ulica 15, prik'JijenOg biOOtpada
B-PROJEKT 7D,

Ured: Franjevacka kbr. 19, Bjelovar; tel/fax: 043/225-091;

Datum: Bjelovar, srpanj 2020. 11720
mob:098-530-503; MB2473607; OIB54648399349
TEMELJNA STOPA TS2 140x280cm
KONTROLA TEMELJA HRMN EMN 1897-1:2012
shema
Z
vz| R -
hy ™, ] Q
S el
L L .
5
=1 ¥
z o
w
G ' M ﬂJ]: % m
™ é\{;’l
o
i
L]
[_2el_| L
1 podaci o tlu
kut unutarmjeq trenja = 29" gr= 0,506
kohezija c= 8| kMNim2
prostorna tefina y= 20,2 [kM/m3
uranjena (y-10kMN/m3) V= 10,2 kMima
2 geometrija temelja
duZina L= 2.80|/m
Sirina = 1.40(m
visina = 0,60(m
tefina temelja Gt= 86 kN
duhina temeljenja Df= 0,90{m
nagib baze temelja o= 0.,00° ar= 0,00
bo= 1,00
b= 1,00
hec= 1,00
o= 8,18 kM/m2

3 sile na temelj
sile na osloncu

Fx= 0,00]kN
Fy= 0,00]kn
Fz= 420,00 |k
M= 0,00/kNm
My= 12,00]KNm
Mz= 0,00]khm

zile na tefigte temeljne baze

vertikalna sila Whz= AT7E K
moment savijanja WDy = 12 kNm
moment savijanja mMOz= 0 kMm
harizontalna sila HO== 0,00 kM
harizontalna sila HOyw= 0,00 kM

rezutanta Hsx Hy HD= 0,00 kM




B-PROJEKT

d.o.o0. za graditeljstvo, trgovinu i usluge — Bjelovar,

Tr. Markovac, Trojstvena ulica 15,

Ured: Franjevacka kbr. 19, Bjelovar; tel/fax: 043/225-091;

mob:098-530-503; MB2473607; OIB54648399349

Gradevina: Postrojenje za biolosku obradu
prikuplienog biootpada

List br: 121

Datum: Bjelovar, srpanj 2020.

T.D.
117/20

4 ekcentriciteti i redukcija

eL= 0,03 m eB= 0,00 m
maksimalni ekscentricitet 0,84 m 042 m
L'= 2,75 m B= 140 m
A= 4,85 mZ
§ Parcijalni faktori za graniéna stanja
7a koheziju Y= 1,29
Za unutarnji kut trenja Yip= 1,25
6 Proraéunski faktori tla
kohezija c'= .00 kM/m?2
unutarnji kut trenja = 2327 tan= 0429
kut loma th= EghB " tan= 1517
7 Parametri nosivosti
Mg= 8,84
Mc= 18,29
Y= B,72
8 Faktori oblika temelja {pravokutni temel])
s0= 1,20
SY = 0,847248
sC= 1,24
9 faktori nagiba rezultante
mL= 1,337386
mB= 1662614
smjer rezultante Hx Hy = g0 - 2r= 1571
m= 1, 662614
ic= 1,00
= 1,00
= 1,00
10 Mosivest tla
gf= 228 kN/m2  YR= 1,00
qR.d 228 kN/m2
11 Kontrola
gE.d= 124 kKNim2
k= 0,54 < 1,00

zadovoljava




d.o.o0. za graditeljstvo, trgovinu i usluge — Bjelovar,
B'PROJEKT Tr. Markovac, Trojstvena ulica 15,

Ured: Franjevacka kbr. 19, Bjelovar; tel/fax: 043/225-091;
mob:098-530-503; MB2473607; OIB54648399349

Gradevina: Postrojenje za biolosku obradu
prikuplienog biootpada

List br: 122

Datum: Bjelovar, srpanj 2020.

T.D.
117/20

$10/20 cm
[ — 2010
T | . 61020
14910 #1020 cm
| 280 |
[ [
U DONJU ZONU DODATI
01220 em
010/20 cm
2010
28 — < 010120
\ 8010 10/20 cm
| 140

NADTEMELJNI STUP ZA STOPU TS11 TS2

U DONJU ZONU DODATI
$12/20 cm

4016
N * @
12010
Na
—$10/10
® @& @9
4916

F——t

PODNA PLOCA, d=20 cm, C25/30, B500A

Donja zona: Q-335
Gornja zona: Q-335




d.0.0. za graditelistvo, trgovinu i usluge — Bielovar, Gradevina: Postrojenje za bioloku obradu List br: 123

B PROJEKT Tr. Markovac, Trojstvena ulica 15, prik'JijenOg biOOtpada

Ured: Franjevacka kbr. 19, Bjelovar; tel/fax: 043/225-091;
mob:098-530-503; MB2473607; OIB54648399349

T.D.
Datum: Bjelovar, srpanj 2020. 11720

INVESTITOR: GRAD BJELOVAR (OIB: 18970641692)
Trg Eugena Kvaternika 2,

BJELOVAR

GRADEVINA: POSTROJENJE ZA BIOLOSKU OBRADU
ODVOJENO PRIKUPLJENOG
BIOOTPADA

ZAHVAT: GRADNJA

LOKACIJA: BJELOVAR

k.c. br. 1382/14, k.o. Prespa

Z0P: KOMPOSTANA

GRAFICKI PRIKAZ POZICIJA KONSTRUKCIJE

PROJEKTANT KONSTRUKCIJE:
Marko Veceri¢, dipl. ing. grad.

za "B-PROJEKT" direktor:
Igor Barberi¢,dipl.ing.grad.
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/T /}/ L1007, | { 170 | 41007 i 1230 i 4100 | i 1985 I | INVESTITOR GRAD BJELOVAR, Trg Eugena Kvaternika 2, BIELOVAR PROJEKTANT:
0, 7/7{0 / / GRADEVINA Postrojenje za biolosku obradu odvojeno prikupljenog biootpada Mark R
7800 / - arko Veceri¢, dipl. ing. grad.
LOKACIA k.& br. 1382/14, k.o. Prespa
RAZINA RAZRADE GLAVNI PROJEKT Z.0.P. KOMPOSTANA
STRUKOVNA ODREDNICA | GRAPEVINSKI PROJEKT MIJERILO 1:100
SADRZAJ TLOCRT PRIZEMLIA DATUM stpanj 2020.
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7800
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FN1

*
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SN1 7
HS1
SN2 y SN2
- SN1 b
SN2 " L SN2
SN1 z1
z1 z1 z1 z1 Z1 71 z1 z1
SN2 SN SN2
SN2 SN1 SN2
GN1 GN1 GN1 GN1 GN1 GN1 GN1 GN1 GN1 GN1
SN1 ST
SN2 SN2
SN2 I g SN1 SN2
SN2 SN1 7 HST N SN2

591

600

60i

600

600,

00

600

NG

+

780(/

+

PROSTOR SORTIRNICE

20

164

161

161

161

161

161

19

o

161

161

161

161

161

161

23

-

2000

NF1-RESETKASTI NOSAC FASADE,
gornji i donji pojas 120x80x4mm, ispuna 50x50x4mm, S235

Z1-ZATEGA IPE 120, S235

HS1-HORIZONTALNA STABILIZACIJA @22mm, S235
SN1-SEKUNDARNI NOSAC 100x150x5mm, S$235
SN1-SEKUNDARNI NOSAC 100x150x4mm, S235
GN1-GLAVNI NOSAC IPE360, S275

d.0.0. za graditeljstvo, trgovinu i usluge - Bjelovar, T.D. List br.
B- PR O J E K T Tr. Markovac, Trojstvena ulica 15, 11720

Ured: Franjevacka kbr. 19, Bjelovar; tel/fax: 043/225-091 4
INVESTITOR GRAD BJELOVAR, Trg Eugena Kvaternika 2, BIELOVAR
G A P jenje za biolosku obradu odvoj ikuplj bi d: PROIEKTANT:

RADEVIN ostrojenje za bioloSku obradu odvojeno prikupljenog biootpada Marko Vegerié, dipl. ing. grad.

LOKACIJA k.¢. br. 1382/14, k.o. Prespa
RAZINA RAZRADE GLAVNI PROJEKT Z.0.P. KOMPOSTANA
STRUKOVNA ODREDNICA | GRADEVINSKI PROJEKT MIERILO 1:100
SADRZAJ TLOCRT KROVISTA DATUM srpanj 2020.
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IPE400
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o
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2000 .
4
(Z1) vanuski ZD
-termoizolirani panel 8,0cm
-nosiva Celicna podkonstrukcija
(Z2) vANISKI ZID
-Zbuka 2,0cm
-zid od 3uplie opeke 30,0cm
-Zbuka 2,0cm
(PI) POD NATLU
-korund posip.
-AB ploca 20,00 cm
-hidroi; iji 1,00 cm
-podlozni beton 5,00 cm
sloj tucanika 30,00 cm
-geotekstil 200g/m2. 1,00 cm
-zemlja
KROV
-termoizolirani panel 10,0 cm
d.o.o. za graditeljstvo, trgovinu i usluge - Bjelovar, T.D. List br.
B - P R O J E K T Tr. Markovac, Trojstvena ulica 15, 117/20
Ured: Franjevacka kbr. 19, Bjelovar; tel/fax: 043/225-091 5
INVESTITOR GRAD BJELOVAR, Trg Eugena Kvaternika 2, BIELOVAR
G A P jenj biolosku obradu odvoj ikuplj bi d. PROJEKTANT:
RADEVIN ostrojenje za bioloSku obradu odvojeno prikupljenog biootpada Marko Vegerié, dipl. ing. grad.
LOKACIJA k.¢. br. 1382/14, k.o. Prespa
RAZINA RAZRADE GLAVNI PROJEKT Z.0.P. KOMPOSTANA
STRUKOVNA ODREDNICA | GRADEVINSKI PROJEKT MIJERILO 1:100
SADRZAJ PRESJEK DATUM srpanj 2020.
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