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Temeljem Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17,39/19,125/19), Zakona o arhitektonskim i
inženjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom uređenju i gradnji (NN 78/15, 118/18 )
poduzeće ENING d.o.o. Donosi:

RJEŠENJE

kojim se

ŽELJKO  MIŠIR, mag.ing.el

određuje za projektanta elektrotehničkog projekta na izradi glavnog projekta električnih
instalacija za

INVESTITOR: GRAD BJELOVAR, Trg E. Kvaternika 2, Bjelovar

GRAĐEVINA:  Postrojenje za biološku obradu odvojeno prikupljenog biootpada

LOKACIJA    : Bjelovar, k.č. br. 1382/14, k.o. Prespa
  
ZOP:           KOMPOSTANA

BROJ PROJEKTA: TD 1406/20

OBRAZLOŽENJE: Projektant je odgovoran da projekt elektro instalacija koji se izrađuje
zadovoljava uvjete Zakona o gradnji, Zakona o prostornom uređenju te posebnih zakona i
propisa.

               Voditelj Projekta:

                                                                                                              Željko Mišir, mag.ing.el.
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Na temelju članka 70. Stavka 1. alineja 2. Zakona o gradnji  (N.N. Broj. 153/13, 20/17, 39/19, 
125/19 ), projektant  Glavnog  projekta elektrotehničkih instalacija :  Željko Mišir, dipl.ing el., 
daje   

IZJAVU PROJEKTANTA

Da je Glavni projekt – projekt elektrotehničnih instalacija jake i slabe struje i instalacije za
zaštitu od udara munje izrađen od strane  Ening d.o.o. Bjelovar za :

INVESTITOR: GRAD BJELOVAR, Trg E. Kvaternika 2, Bjelovar

GRAĐEVINA:  Postrojenje za biološku obradu odvojeno prikupljenog biootpada

ADRESA: Bjelovar, k.č. br. 1382/14, k.o. Prespa
 
ZOP:        KOMPOSTANA

izrađen i usklađen sa sljedećim zakonima i propisima :

A) Posebni uvjeti građenja
- EOTRP- br. 400600-190028-0018 od travnja. 2019. izdan od HEP-operator distribucijskog sustava
d.o.o.,  D.P. Elektra Bjelovar, P. Biškupa 5
-Posebni uvjeti građenja br: 400600102/478/19EK od 05.02.2019. izdani po HEP-operator
distribucijskog sustava d.o.o.,  D.P. Elektra Bjelovar, P. Biškupa 5
-Posebni uvjeti građenja br: KLASA: 361-03/19-01/217, URBROJ: 376-10-19-2 od 14.siječnja 2019.
izdani po HAKOM Zagreb. 
-Izjava o položaju EKI br: T43-49124040-19 od 14.01.2019. izdana od Hrvatski Telekom d.d., Zagreb
-Izjava o položaju EKI infrastrukture u zoni zahvata br: OT43-13/19 od 14.01.2019. izdana od Optima
Telekom d.d., Zagreb
-Izjava o položaju EK kabela od 14.01.2019. izdana od A1 Hrvatska d.o.o. Zagreb
- Posebni uvjeti za izradu projektne dokumentacije URBROJ:2103/01-06/12-19-2 od 07.01.2019. izdan
od Republika Hrvatska , Bjelovarsko-Biogorska županija, Grad Bjelovar, Upravni odjel za komunalne
djelatnosti i uređenje prostora
- Vodopravni uvjeti za izgradnju URBROJ:374-3107-1-19-3 od 11.01.2019. izdan od Hrvatskih Voda,
Vodogospodarski odjel za srednju i  donju Savu
- Posebni tehnički uvjeti priključenja br 102-8/02-2019/V od 21.01.2019. izdan od Vodne Usluge,
Republika Hrvatska , Bjelovarsko-Biogorska županija, Grad Bjelovar, Upravni odjel za komunalne
djelatnosti i uređenje prostora
- Posebni tehnički uvjeti priključenja br 101-7/02-2019 od 16.01.2019. izdan od Vodne Usluge,
Republika Hrvatska , Bjelovarsko-Biogorska županija, Grad Bjelovar, Upravni odjel za komunalne
djelatnosti i uređenje prostora
- Posebni uvjeti građenja br. 511-02-04/5-32/1-19 od 17.01.2019. izdan od Republika Hrvatska,
Ministarstvo unutarnjih poslova , PU  Bjelovarsko-Bilogorska
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B) Zakoni i propisi

-Zakon o prostornom uređenju (NN 153/13, NN 65/17, NN 114/18, 39/19) 
-Zakon o gradnji (NN 153/2013 i 20/17, 39/19, 125/19)
-Zakon o normizaciji (NN 80/13)
-Zakon o zaštiti na radu (NN 71/14, 118/14 i 154/14 + 94/18, 96/18)
-Zakon o zaštiti od požara (NN 92/10)
-Zakon o javnim cestama (NN 84/11, 22/13, 54/13, 148/13, 92/14 )
-Zakon o vodama (NN 66/19)
-Zakon o komunalnom gospodarstvu (NN 68/18, 110/18)
-Zakon o  gospodarenju  otpadu (NN 94/13, 73/17, 14/19 )
-Zakon o zaštiti okoliša (NN 80/13, 13/13, 78/15)
-Zakon o tehničkim zahtjevima za proizvode i ocjenu sukladnosti (NN 80/13, 14/14, 32/19  )
-Zakon o Hrvatskoj komori arhitekta i inžinjera u graditeljstvu (NN 78/15, 114/18)
-Zakon o postupanju i uvjetima gradnje radi poticanja ulagan(NN 69/09, 128/10, 136/12, 76/13,
153/13 )
-Zakon o elektroničkim komunikacijama (NN 73/08, 90/11, 133/12, 80/13, 71/14, 72/17)
-Norme HRN IEC 60346 1-7 .
-Tehnički propis za niskonaponske električne instalacije (NN  05/10),
-Tehnički propis za sustave zaštite od djelovanja munje na građevinama (NN 87/08, 33/10,153/13).
-Pravilnik o električnoj opremi namijenjenoj za uporabu unutar određenih naponskih granica
(NN101/09)
-Pravilnik o zaštiti na radu za radna mjesta (NN 29/13).
-Pravilnik o zaštiti na radu pri korištenju električne energije (NN 9/87).
-Pravilnik o električnoj opremi namijenjenoj za uporabu unutar određenih naponskih granica
(NN101/09)
-Pravilnik o tehničkim mjerama za zaštitu elektroenergetskih postrojenja od prenapona (Sl.list 7/71 i
44/76),
-Pravilnik o načinu i uvjetima određivanja zone elektroničke komunikacijske infrastrukture i povezane
opreme, zaštitne zone i radijskog koridora, te obveze investitora radova ili građevine (NN 42/09 i 39/11)
-Pravilnik o tehničkim uvjetima za elektroničku komunikacijsku mrežu poslovnih i stambenih zgrada
(NN 155/09)
-Pravilnik o tehničkim normativima za zaštitu elektroenergetskih postrojenja i uređaja od požara (Sl.list
74/90),
-Pravilnik o kontroli projekta (NN 32/14)
-Pravilnik o prostornim standardima,urbanističko-tehničkim uvjetima i normativima za sprečavanje 
stvaranja arhitektonsko-urbanističkih barijera (NN47/82)
-Pravilnik o tehničkim normativima za temeljenje građevinskih objekata (SI 15/90)
-Pravilnik o tehničkim normativima za djelovanje nosivih građevinskih konstrukcija (Sl26/88)
-Pravilnik o tehničkim normativima za beton i armirani beton (Sl 11/87)
-Pravilnik o hrvatskim normama (NN 22/96)

srpanj 2020.         

                                                                                            PROJEKTANT:
                                                      Željko Mišir, mag.ing.el. 



ENING - energetski inženjering
Bjelovar, Iločka 33
Tel. 043/214-406 i 226-021

Postrojenje za biološku obradu 
odvojeno prikupljenog biootpada 
Bjelovar, srpanj 2020.

TD:
1406/20

list:
45

INVESTITOR: 
GRAD BJELOVAR, Trg E. Kvaternika 2, Bjelovar
 
GRAĐEVINA: 
Postrojenje za biološku obradu odvojeno prikupljenog biootpada

ADRESA: 
Bjelovar, k.č. br. 1382/14, k.o. Prespa

ZAJEDNIČKA OZNAKA PROJEKTA: 
KOMPOSTANA

BROJ PROJEKTA: 
1406/20

IZJAVA O USKLAĐENOSTI SA PROJEKTIMA

Na temelju članka 108.  Zakona o gradnji  (N.N. Broj. 153/13, 20/17 i 39/19,125/19), daje se:

I Z J A V A

kojom ovlašteni inženjer Željko Mišir, mag.ing.el. (Rješenje br. UP/I-310-34/12-01/2430)
potvrđuje da je ovaj projekt usklađen sa slijedećim projektima:

MAPA 1. GLAVNI ARHITEKTONSKI PROJEKT 
 "B-PROJEKT" d.o.o., Bjelovar, (oib: 54648399349) TD 117/20

Hrvoje Lonjak, dipl.ing.arh. br.ovl.:3777

MAPA 2.            GLAVNI GRAĐEVINSKI PROJEKT-
PROJEKT KONSTRUKCIJE
"B-PROJEKT" d.o.o., Bjelovar, (oib: 54648399349) TD 117/20
Marko Večerić, dipl.ing.građ. br.ovl.:4246

MAPA 3. GLAVNI GRA ĐEVINSKI PROJEKT -PROJEKT VODOVODA I 
KANALIZACIJE
"B-PROJEKT" d.o.o., Bjelovar, (oib: 54648399349) TD 117/20
Marko Večerić, dipl.ing.građ. br.ovl.:4246

MAPA 5. ELEKTROTEHNI ČKI PROJEKT-PROJEKT SUSTAVA ZA
                                   DOJAVU POŽARA

„ENING“ d.o.o., Bjelovar, (oib: 67647928091)  TD 1406-V/20
Željko Mišir mag. ing. el., br.ovl.: E2430
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MAPA 6. TEHNOLOŠKI PROJEKT
"B-PROJEKT" d.o.o., Bjelovar, (oib: 54648399349) TD 117/20
Marko Večerić, dipl.ing.građ. br.ovl.:4246

POPIS ELABORATA I DRUGIH PODLOGA ZA IZRADU GLAVNOG PROJEKTA:

ELABORAT ZAŠTITE NA RADU
"B-PROJEKT" d.o.o., Bjelovar, TD 117/20
Hrvoje Lonjak, dipl.ing.arh. 

ELABORAT ZAŠTITE OD POŽARA
„STATERA“ d.o.o., Osijek
Dalibor Peršić, mag. ing. aedif.

ELABORAT ZAŠTITE OKOLIŠA - POSTROJENJE ZA 
                                   BIOLOŠKU OBRADU ODVOJENO PRIKUPLJENOG
                                   BIOOTPADA

"Hudec Plan" d.o.o., Zagreb, (oib: 85323749202), TD BBO 05-431
Projektant: Svjetlan Hudec, dipl.ing.građ.

                                   GEOTEHNIČKI ELABORAT  
                                   "SPP" d.o.o., Varaždin, (oib: 17497489416)

Projektant: Kristijan Grabar, dipl.ing.geoteh.

srpanj 2020.           

                                                                                     PROJEKTANT:
                             Željko Mišir, mag.ing.el. 
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ISPUNJENJE TEMELJNIH ZAHTJEVA ZA ZAŠTITU NA RADU
1.Primijenjeni propisi

-Zakon o zaštiti na radu (NN 71/14, 118/14 i 154/14 + 94/18, 96/18)
-Norme HRN IEC 60346 1-7 .
-Pravilnik o električnoj opremi namijenjenoj za uporabu unutar određenih naponskih granica
(NN101/09) 
-Pravilnik o zaštiti na radu za radna mjesta (NN 29/13).
-Pravilnik o tehničkim mjerama za zaštitu elektroenergetskih postrojenja od prenapona (Sl.list
7/71 i 44/76),
-Tehnički propis za niskonaponske električne instalacije (N.N.  05/10),
-Pravilnik o tehničkim normativima za zaštitu niskonaponskih mreža i pripadajućih
transformatorskih  stanica (Sl.list 13/78),
-Pravilnik o tehničkim normativima za zaštitu elektroenergetskih postrojenja i uređaja od požara
(Sl.list  74/90),

2.Izvodi iz primijenjenih propisa
2.1. Uzemljenje

Mase (izloženi vodljivi dijelovi) moraju se spojiti sa zaštitnim vodičem žuto - zelene
boje. Prema normi HRN HD 60364-4-41 presjek vodiča zaštitnog izjednačavanja potencijala
koji se spaja na glavnu sabirnicu uzemljenja na smije biti manji od 6 mm2 Cu. Istovremeno svi
pristupačni vodljivi dijelovi (mase) moraju se spojiti na isti sustavuzemljenja pojedinačno, u
grupama ili skupno.

2.2. Glavno zaštitno izjednačavanje potencijala

Glavna sabirnica uzemljenja mora povezati slijedeće vodljive dijelove:
- vodič uzemljenja, zemljovod,
- zaštitni PE vodiči
- metalne cijevi i slične konstrukcije unutar zgrade (plin i voda),
- centralno grijanje i klima uređaje,
- strani vodljivi dijelovi u području dohvata rukom dostupnih vodljivih dijelova (masa)
- odvod sustava zaštite od munje LPS.

2.3. TN sustav
U slučaju nastanka kvara zanemarive impedancije između linijskog vodiča i dostupnih

vodljivih dijelova (masa) zaštitna naprava mora automatski isključiti napajanje u vremenu
kraćem od 0.4 sekunde za strujne krugove nazivne struje do 32 A. Zastrujne krugove nazivne
struje jednake ili veće od 32 A vrijeme isklapanja je do 5 sekundi.
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2.4. TT sustav

Kod primjene zaštitnog uređaja diferencijalne struje (RCD) umnožak zbroja otpora
zaštitnih vodiča i otpora uzemljivača s nazivnom preostalom proradnom strujom ne smije u
slučaju kvara prijeći 50 V. Zaštitni uređaj mora automatski isključiti napajanje u vremenu
kraćem od 0,2 sekunde za strujne krugove nazivne struje do 32 A. Zastrujne krugove nazivne
struje jednake ili veće od 32 A vrijeme isklapanja je do 1 sekunde. Ako se automatskiisklop ne
može provesti u zahtijevanim vremenim mora se provesti dodatno izjednačavanje potencijala.
Ostale potrebne mjere: način spajanja vodiča, odabir razvodnih ormara i mjere za zaštitu od

preopterećenja i kratkih spojeva su detaljnije opisani u prikazu mjera zaštite od požara.

                      PROJEKTANT: 
                               Željko Mišir, mag.ing.el. 
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ISPUNJENJE TEMELJNIH ZAHTJEVA ZA ZAŠTIITU OD POŽARA
1. Primijenjeni propisi

-Zakon o zaštiti od požara (NN 92/10)
-Tehnički propis za sustave zaštite od djelovanja munje na građevinama (NN 87/08,
33/10,153/13).
-Norme HRN IEC 60346 1-7.
-Pravilnik o električnoj opremi namijenjenoj za uporabu unutar određenih naponskih granica
(NN101/09) 
-Pravilnik o tehničkim mjerama za zaštitu elektroenergetskih postrojenja od prenapona (Sl.list
7/71 i 44/76),
-Tehnički propis za niskonaponske električne instalacije (N.N.  05/10),
-Pravilnik o tehničkim normativima za zaštitu niskonaponskih mreža i pripadajućih
transformatorskih  stanica (Sl.list 13/78),
-Pravilnik o tehničkim normativima za zaštitu elektroenergetskih postrojenja i uređaja od požara
(Sl.list  74/90),

2. Izvodi iz primijenjenih propisa

Vodiči se smiju nastavljati isključivo u razvodnim kutijama te je na taj način isključena
mogućnost nastajanja iskrenja. Razvodni ormari moraju biti napravljeni od nezapaljivog
materijala.

Uređaji za zaštitu od preopterećenja i kratkog spoja moraju se postaviti na početak
svakog strujnog kruga, a i na sva mjesta gdje se smanjuje trajno dopušteno opterećenje vodiča.
Struja za koju je strujni krug projektiran mora biti manja odtrajno podnosive struje vodiča ili
kabela. Nazivna struja zaštitnog uređaja mora biti manja od trajno podnosive struje vodiča ili
kabela.

Kao zaštitni uređaj od preopterećenja i kratkog spoja u ovoj instalaciji bitće korišteni
osigurači s rastalnim uloškom ili automatski osigurači.

                        PROJEKTANT: 
                              Željko Mišir, mag.ing.el. 
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INVESTITOR:
GRAD BJELOVAR, Trg E. Kvaternika 2, Bjelovar
 
GRAĐEVINA: 
Postrojenje za biološku obradu odvojeno prikupljenog biootpada

ADRESA: 
Bjelovar, k.č. br. 1382/14, k.o. Prespa

ZAJEDNIČKA OZNAKA PROJEKTA: 
KOMPOSTANA

BROJ PROJEKTA: 
1406/20

PROJEKTANT: 
Željko Mišir, mag.ing.el. 
ovlašteni inženjer elektrotehnike

2.    T E H N I Č K I     D I O

DATUM: srpanj 2020.
 

                        PROJEKTANT: 
                             Željko Mišir, mag.ing.el.
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TEHNIČKI OPIS
1. Program kontrole i osiguranja kvalitete

Električna instalacija i instalacija za zaštitu od udara munje se mora izvesti prema ovom
projektu, važećim tehničkim propisima i standardima. Ovo se odnosi na sve detalje, bez obzira
da li su ili nisu navedeni u samom projektu.

Prije početka radova izvođač mora pregledati građevinu te upozoriti investitora na
eventualna odstupanja projekta i stvarnog stanja. Ako se nakon pregleda ustanovi da dio
projekta ne odgovara ili da dio instalacije ne bi ispravno funkcionirao, izvođač mora o tome
odmah pismeno izvjestiti investitora.

Sam izvođač ne smije mijenjati dijelova projekta bez suglasnosti investitora. Investitoru
se preporuča da se za svaku promjenu posavjetuje s projektantom jer ovajne odgovara za
moguću neispravnost ili nefunkcionalnost zbog izmjena koje su učinjene bez njegove
suglasnosti.

Izvođač mora tijekom montaže voditi građevinski dnevnik. U njega nadzorni inženjer i
investitor upisuju sve eventualne izmjene projekta.

Prije ispitivanja i stavljanja instalacija pod napon instalacija se mora pregledatičime se
potvrđuje da je električna oprema koja je dio stalne instalacije u skladu sa sigurnosnim
zahtjevima predmetnih normi za opremu, da je odabrana i ugrađena prema HRN HD 60364 i
uputama proizvođača i da nije vidljivo oštećena. 

Nakon puštanja instalacije pod napon provode se ispitivanja koja se sastoje od probe i
mjerenja, a izvode se prvenstveno ovim redom:
neprekinutost vodiča
izolacijski otpor električne instalacije
zaštita električnim odjeljivanjem strujnih krugova
automatski isklop opskrbe
dodatna zaštita
polaritet
redoslijed faza i pogonska ispitivanja
pad napona
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2. Projektni zadatak

Za investitora Grad Bjelovar, Trg E. Kvaternika 2, na lokaciji Bjelovar, k.č. br. 1382/14,
k.o. Prespa, gdjeće se nalaziti Postrojenje za biološku obradu odvojeno prikupljenog biootpada
potrebno je napraviti kompletan projekt električne instalacije i instalacije za za zaštitu od udara
munje. Projektom elektroinstalacije potrebno je razraditi napajanje građevine iz GRO-
sortirnica, glavni razvod, rasvjetu u hali za kompostarenje i razvod LAN mreže. Projektom
instalacije za zaštiru od udara munje potrebno je obuhvatiti i procjenu rizika od udara munje. 

3. Opis građevina

KOMPOSTANA – je jednoetažna građevina namijenjena za obradu biootpada.
Građevina je u osnovi armirano-betonska (temelji i serklaži) sazidovima od opeke i
termoizolacijskim sendvič panelima. Konstrukcija krovišta ječelična, a kao krovni pokrov
koristi se lim. 

4. Instalacija jake struje
4.1. Priključak i razvod električne energije

Građevinaće se priključiti na niskonaposku električnu mrežu iz GRO-sortirnica. Kabel
će se položiti u perforirani kanal od glavnog razdjelnog ormara u hali sortirnice do razvodnog
ormara RO-1 u hali kompostane kabelom PP00-Y 4*35mm2.  

Razdjelni ormar kompostane RO-1 izvestće se kao samostojeći nadžbukni limeni
ormar. U RO-1će biti smješteni glavni osigurači, glavna sklopka, odvodnici prenapona, zaštitna
strujna sklopka i osigurači za elektroenergetski razvod kompostane.

4.2. Instalacija i izjednačavanje potencijala
 

U predmetnoj građevini potrebno je izraditi instalaciju za izjednačavanje potencijala.
Izjednačavanje potencijala se izvodi povezivanjem svih metalnih masa (metalne vodovodne ili
odvodne cijevi, cijevi centralnog grijanja, metalna vrata, metalna kučišta strojeva i slično) na
zajednički uzemljivač.

Kućišta svih metalnih elektroormara potrebno uzemljiti povezivanjem na temeljne
uzemljivače pripadajućih objekata. Povezivanje treba izvesti pocinčanom trakom ili
fleksibilnim užetom odgovarajućeg presjeka.

4.3. Zaštita od električnog udara

Zaštita od električnog udaraće biti izvedena TN-CS sustavom. Za glavni razvod i
napajanje većih strojeva koristit će se TN-C sustav zaštite

Zaštita od električnog udara za rasvjetu i priključnice je provedena zaštitnim uređajima
diferencijalne struje FID 63/0.03 A. U cijelom objektu predviđeno je izjednačavanje potencijala.
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4.4. Solarna elektrana
4.4.1. Tehnološki proces i tehničke karakteristike

Solarne (sunčane) fotonaponskećelije spojene i objedinjene u kompaktne panele
ugrađene načeličnu konstrukciju, koja je izvedena pod kutem 33°. Fotonaponske ćelije su niz
adekvatno spojenih poluvodičkih dioda koje odlikuje karakteristika da izravno pretvaraju
sunčevo zračenje kojem su izložene u istosmjernu električnu energiju. Količina električne
energije najviše ovisi o jačini osunčanosti fotonaponskih panela te kutu upada sunčevih zraka na
panel, a nešto manje o temperaturi. Ukupna snaga fotonaponskog sustava jednaka je zbroju
snaga pojedinih fotonaponskih panela uključenih u sustav.

Ova istosmjerna električna energija može se koristiti u istosmjernim strujnim krugovima,
ali za korištenje u konzumne svrhe u domaćinstvu i industriji potrebno ju je pretvoriti u
izmjenični izvor električne energije pomoću DC/AC izmjenjivača (invertera). Ako želimo, kao
što je ovdje slučaj, tu izmjeničnu električnu energiju distribuirati postojećom javnom
elektroenergetskom mrežom, potrebno ju je usaglasiti (sinhronizirati) prema tehničkim
karakteristikama mreže (napon, frekvencija, smjer okretnog polja itd.) Na tržištu postoje
navedeni DC/AC izmjenjivači koji ispunjavaju tražene zahtjeve kao i navedeni fotonaponski
paneli. Oni se međusobno spajaju i još s nekim elementima (zaštita i sl.) tvorecjelinu -sunčanu
elektranu.

Monokristalni fotonaponski paneli postavitće se pod kutem od 33º, načeličnu konstrukciju s
ciljem proizvodnje električne energije i predaje-prodaje u javnu niskonaponsku
elektroenergetsku mrežu HEP-a, 400V/50 Hz. To je tzv. ‘on-grid’ sunčana elektrana, dakle
direktno priključena na spomenutu elektroenergetsku mrežu. Solarni fotonaponski sustav je
stacionarnog tipa. Sunčana elektrana ima izmjenjivače, koji radi sinhrono s nisko naponskom
mrežom 400V/50Hz HEP-a. Svaka grupa panela je spojena prekorazdjelnog DC ormarića sa
zaštitom. 

Primjenjene su sigurnosne i zaštitne mjere za fotonaponskeinstalacije u skladu s važećim
hrvatskim i međunarodnim normama. U razdjelnim ormarićima DC i AC se nalazi zaštita od
prenapona i udara munje ostvarena s odvodnicima struje munje i prenapona tip 1+2, za
fotonaponske instalacije. Dodatna zaštita odnosno odvodnici prenapona se nalaze i u
izmjenjivaču i to i na ulaznoj DC strani te na izlaznoj AC strani prema nn mreži 400 VAC HEP-
a. U samom izmjenjivaču na ulaznoj DC strani za fotonaponske panele je integriran prekidač za
odvajanje panela od izmjenjivača.

4.4.2. Općenito  

Sunčana elektrana u osnovi je sastavljena od:

– fotonaponskih modula koji iz energije Sunčevog zračenja proizvode električnu energiju
– pretvarača koji istosmjernu struju pretvaraju u izmjeničnu
– mjerne i priključne opreme (kabeli, ormar s brojilom, osiguračima, sklopkom i dr.)
– pokretne metalne konstrukcije

Predmetna sunčana elektrana će biti izgrađena na krovu gospodarske građevine – postrojenje biološku
obradu odvojeno prikupljenog otpada.
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4.4.3. Sunčana elektrana u mrežnom pogonu

Sunčana elektrana sastoji se od dva osnovna dijela: fotonaponskog generatora (PV
generatora) i fotonaponskog pretvarača (PV pretvarača).

PV generator
   

Konverzija sunčane energije u električnu vrši se u elementarnim sunčanim ćelijama putem
fotonaponskog efekta. Kada sunčana fotonaponska ćelija apsorbira Sunčevo zračenje,
fotonaponskim se efektom na njenim krajevima proizvede elektromotorna sila i tako sunčana ćelija
postaje izvor energije.

Elementarna ćelija je PN-spoj silicija. U predmetnoj sunčanoj elektrani bit će čelije
izvedene u tehnologiji monokristalnog silicija. Elektromotorna sila jedne ćelije je 0,65V kod
zatvorenog strujnog kruga bez tereta, gustoća struje kratkog spoja je 30 mA, a djelotvornost  čelije
je od 17%.

Ovakve elementarne čelije povezuju se u sunčane fotonaponske module, a moduli se
serijski povezuju u lance da bi se dobio odgovarajući izlazni istosmjerni, DC napon. PV lanci se
formiraju u nizove kako bi se postigla željena snaga elektrane, a da nazivna izlazna struja elektrane
ne preoptereti elementarne fotonaponske čelije. Sustav PV lanaca i pojedinačnih modula čini
fotonaponski generator – PV generator. 

PV pretvarač

Istosmjerni napon proizveden u fotonaponskim modulima, potrebno je pretvoriti u
izmjenični napon odgovarajućeg napona i frekvencije (400 V, 50 Hz), kako bi se mogao koristiti
u širokoj potrošnji. U tu svrhu koristi se fotonaponski pretvarač.

Sunčani fotonaponski pretvarač (PV pretvarač) je naprava koja pretvara napon
istosmjerne struje i struju, u napon izmjenične struje i struju (DC napon i DC struju u AC napon
i AC struju) (citirano iz norme HD 60364-7-712).

Pretvarač ima u sebi ugrađen uređaj za automatsku sinhronizaciju s mrežom, što
omogućava paralelan rad PV elektrane s mrežom, radi predaje proizvedene energije u mrežu. Osim
toga pretvarač mora biti opremljen sustavom zaštite od injektirane DC struje u mrežu i zaštitni
uređaj sa mogućnošću automatskog podešavanja napona i frekvencije. 

Projektom su dimenzionirani i određeni kabeli i vodiči za povezivanje PV pretvarača na PV
generator i na uređaje za mjerenje proizvedene energije. Pretvarač mora imati certifikat kojim se
odobrava njegov priključak na mrežu Operatora HEP-a. 
         Osnovni dio izmjenjivača je poluvodički most sastavljen od upravljivih poluvodičkih
sklopki koje visokom frekvencijom prekidaju istosmjerni napon i pretvaraju ga u izmjenični.
Takav napon se filtrira i predaje elektroenergetskoj mreži. Osim pretvorbe istosmjernog u
izmjenični napon izmjenjivač ima ugrađen još niz zaštitnih funkcija potrebnih za siguran rad
sustava. U sustavima manje snage (< 0,1 MW) elektrana se priključuje na niskonaponski vod
distribucijske mreže napona 0,4 kV. U sklopu elektrane postoje mjerni i komunikacijski uređaji
koji omogućuju praćenje proizvodnje putem računala.
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Osim navedenog izmjenjivač je trofazan i opremljen je prenaponskom zaštitom ulaza klase II,
nadstrujnom zaštitom PV lanaca (stringova), sustavom za praćenje rada mreže, uređajem za
automatsku sinkronizaciju na napon mreže, sustavom za praćenje valnog oblika napona mreže,
zaštitnim uređajem (U<, U>, f<, f>), sustavom zaštite od injektiranja istosmjerne struje u mrežu
(1A;0,2s) uređajem za isključenje s mreže i uključenje na mrežu (isključenje s mreže u slučaju
nedozvoljenog pogona, u slučaju nestanka jedne od faza ili nule i ponovno uključenje na mrežu
nakon ispunjenja uvjeta paralelnog rada). 

Pod ispitivanje i puštanje u pogon podrazumijeva se:
o ispitivanje i kontrola prilikom preuzimanja gotove opreme,
o ispitivanje i kontrola prilikom izgradnje

o ispitivanje i kontrola prije puštanja u pogon.
o pokusni rad

4.4.4.  NN kabeli i mjerno – priključna oprema

Spojni vodiči za povezivanje modula bitće vođeni po nosivoj konstrukciji
fotonaponskih panela i kroz zidće biti dovedeni do ormarića RPDC u kojemće biti izvedena
prenaponska zaštita na DC strani. Nakon izvršene prenaponske zaštite DC kabeli lanaca se
uvode na DC ulaz dvokanalnog pretvarača. 

Na AC strani pretvarača izlazće biti izveden do ormarića RPAC u kojemće biti izvedena
nadstrujna zaštita i prenaponska zaštita AC izvoda i pretvarača. 

 4.4.5.     Nosiva konstrukcija

Fotonaponski moduli se oslanjaju na aluminijsku konstrukciju koja se sastoji od
aluminijskih profila, vjetrospregovima, veznim elementima i prihvatnim elemenata za
fotonaponske module. Konstrukcijaće biti pričvršćena na krovnu konstrukciju. Nosiva
konstrukcija će biti povezana na LPS uzemljivač. 

4.4.6.    Montaža
Montaža dijelova sunčane elektrane vrši se po slijedećem postupku:

 a) građevinski radovi (prema građevinskom projektu) 
- montaža aluminijske nosive konstrukcije za montažu fotonaponskih modula

                  - izjednačavanje potencijala i izrada spoja na LPS uzemljivač
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  b) montaža elektroopreme 
- montaža i spajanje fotonaponskih modula
- polaganje NN kabela od razvodnog ormara 
- postavljanje razvodnog ormara RPDC
- postavljanje razvodnog ormara RPAC
- postavljanje mjerno priključnog ormara KPMO
- postavljanje i spajanje izmjenjivača
- polaganje NN kabela do mjerno-priključnog ormara  (KPMO)

                  - mjerenje, ispitivanje i puštanje u pogon

4.4.7.  Ispitivanje i puštanje u pogon

Pod ispitivanje i puštanje u pogon podrazumijeva se:
- ispitivanje i kontrola prilikom preuzimanja gotove opreme,
- ispitivanje i kontrola prilikom izgradnje
- ispitivanje i kontrola prije puštanja u pogon.

                  - pokusni rad

4.4.8.  Pokusni rad

Pokusni rad izvodi se s usuglašenim programom s Elektrom Bjelovar a u osnovi obuhvaća:

Mjerenja:
− mjerenje kvalitete električne energije

− mjerenje utjecaja elektrane na MTU-signal

Ispitivanja:
− sinkronizacija elektrane na EEM mrežu

− prepoznavanje kvara na mreži

− simetričnost napajanja mreže

− vizualni pregled elektrane i mjernog mjesta
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4.4.9.      Održavanje

Za izvedbu fotonaponskog sustava koristi se oprema vrhunske tehnologije koja traži
minimalno održavanje. Kakao bi fotonaponski sustav ispravno i kvalitetno radio, održavanje
treba biti usklađeno s preporukama proizvođača opreme i zahtjevima tehničkih propisa i normi
glede sigurnosti (zaštite) na radu, periodičnosti i opsega pregleda, servisa, ispitivanja i
kontrolnih mjerenja.

5. Instalacija slabe struje
5.1. komunikacijska instalacija

- Komunikacijski razvod treba izvesti tako da bude pregledan, da su cijevi vođene što
više u pravcu i da se u njima ne može sakupljati voda. Zabranjeno je polaganje
razvodnih kutija u vlažnim prostorijama. 

- Pristupna komunikacijska kanalizacijaće biti izveden s dvije cijevi PEHD  φ 50mm
položenu podzemno preko pomoćnog zdenca pokraj objekta, do priključnog zdenca u
građevinskoj parceli uz granicu prema javnoj površini uličnog pojasa.

- Najmanje udaljenosti kod međusobnog približavanja podzemnog elektroničkog
komunikacijskog kabela s bakrenim vodičima i najbližeg podzemnog
elektroenergetskog kabela ovise o nazivnom naponu elektroenergetskog kabela i
propisane su Tablicom 1. Ako te udaljenosti u realnim uvjetima nije moguće postići,
potrebno je primijeniti odgovarajuće zaštitne mjere.

Sve radove u neposrednoj blizini postojećih podzemnih komunikacijskih instalacija izvođač
je dužan obavljati ručno i uz prethodne poprečne kontrolne prokope, ako se ukaže potreba.
Na području  radova nema križanja s telekomunikacijskom instalacijom.

5.2. Videonadzor

Sustav videonadzora obuhvaćat će unutrašnjost pojedinih objekata za koji
postoji rješenje te, vanjski dio okoliša kojiće se priključiti na postojeći sustav kabelom UTP
CAT6. Kamere koje će nadzirati vanjsku površinu nalazit će se na krajevima parcele.
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6. Instalacija za zaštitu od udara munje

6.1.Tehnički opis

6.1.1. Građevine

KOMPOSTANA – je jednoetažna građevina namijenjena za obradu biootpada.
Građevina je u osnovi armirano-betonska (temelji i serklaži) sazidovima od opeke i
termoizolacijskim sendvič panelima. Konstrukcija krovišta ječelična, a kao krovni pokrov
koristi se lim. 

6.1.2. Instalacija za zaštitu od munje
   

Prema tehničkim propisima za ovu vrst objekta potreban je sustav za zaštitu od munje. 
     Osnovni dijelovi instalacije za zaštitu od munje su:
     * hvataljke
     * odvodi
     * uzemljivač

Kao hvataljke na građevinama koristitće se mreža hvataljki izvedena okruglim Al
vodičima promjera 8 mm. Vodiči se postavljaju na odgovarajuće sljemene i krovne nosače.
Odvodi će se također izvesti okruglim Al vodičima promjera 8 mm koji se postavljaju na
odgovarajuće nosače. Prijelaz sa odvoda na zemljovode izvestće se na mjernim spojevima koji
će se izvesti nadžbukno. Prijelaz se izvodi odgovarajućim spojnicama za međusobno spajanje
okruglih i plosnatih vodiča. Uzemljenje je izvedeno trakastim uzemljivačem položenim u temelj
građevine i povezanim na temeljni uzemljivač Sortirnice koji je izveden u prvoj fazi. Trakasti
uzemljivač je izveden od Fe-Zn trake 25*4 mm. Međusobno spajanje dijelova od pocinčane
trake izvodi se križnim spojnicama.   

Svi žljebovi, oluci, metalni opšavi krovova, metalni okviri vrata i ostale metalne mase
na objektu i u objektu povezati će se sa instalacijom za zaštitu od udara munje. 

                   PROJEKTANT: 
                           Željko Mišir, mag.ing.el. 
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   PRORAČUNI

1. Proračun opterećenja objekta

Na osnovu jednopolne sheme određeni su potrošači priključeni na niskonaponsku
mrežu (RO-1 u Kompostani).

Instalirana snaga Pi = 53,96 kW
Faktor istovremenosti fi = 0,75
Vršna snaga Pv = 32,40 kW

Strujno opterećenje priključnih kabela do gl. osigurača je:

                   32,40
Iv = ----------------- = 52,17 A    

             0,69*0,90

Trajno dozvoljena struja za priključni kabel PP00-Y 4*350 mm2 pri polaganju u cijev
ili kanale Id = 107 A. Za napajanje RO-1 iz GRO-sortirnica položit će se kabel PP00-Y
4*35mm2 . 

Idu = Id = 107 A

Trajno dozvoljena struja za odabrani kabel veća je od dobivene struje opterećenja pa
prema tome priključni kabel zadovoljava.

Napomena: razdjelnici RO5-1, RO 5-2 i RO 5-3 se prema tehnološkom projektu
napajaju iz GRO Sortirnica

2. Proračun pada napona

Prema Pravilniku o tehničkim normativima za električne instalacije niskog napona
dopušteni su slijedeći padovi napona od trafostanice do posljednjeg trošila:

* za strujne krugove rasvjete 5%
* za ostale strujne krugove 8%
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Opterećenja pojedinih grana, presjek vodiča, duljine i izračunati pad napona prikazani
su u slijedećoj tablici:

Sveukupni izračunati pad napona je manji od dopuštenih 8%.

3. Provjera zaštite od električnog udara 

Uvjet zaštite u TN sustavu sa nadstrujnim zaštitnim napravama je:

Zs * Ia =< Uo

gdje je: Zs – impedancija petlje kvara koja se satoji od izvora, linijskog vodiča do 
mjesta kvara i zaštitnog vodiča između mjesta kvara i izvora

Ia – struja koja prouzročuje automatski isklop zaštitne naprave unutar traženih 
isklopnih vremena 

Uo – nazivni napon linijskog vodiča prema zemlji

Uvjet zaštite u TT sustavu sa RCD je: 

Ra * I∆n < 50V  ili  Ra < 50V / I∆n      

gdje je: Ra - zbroj otpora uzemljivača i zaštitnog vodiča za dostupne vodljive dijelove 
            I∆n – naznačena preostala proradna struja RCD-a

4. Provjera zaštite od električnog preopterećenja

U vezi zaštite od preopterećenja u slijedećoj tablici prikazano je:
* izračunata vrijednost impedancije petlje kvara ( jednopolni kratki spoj ) Zs,
* izračunata vrijednost struje kratkog spoja Ia uzimajući u obzir utjecaj mreže 
   (faktor smanjenja c = 0,8 ),
• vrijeme pregaranja osigurača t iz karakteristika.

DIONICA

od GRO do RO-1 75 35 56 32,40 400 0,775

od RO-1 – RU-6-4 60 16 56 7,00 400 0,293

od RU6-4 – U32A, 400V 1 6 56 3,00 400 0,006

ukupno od SPMO–RU 1,073

l (m ) 
duljina 
vodi ča

S(mm 2) 
presjek 
vodi ča

specifi čna 
vodljivost

P (kW) 
snaga

U (V)    
napon

u (%) pad 
napona
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                   0,8*Un
            Zs = l * R1                                                Ia = -----------

 Zs
Značenje simbola:

l - duljina ( m )
R1 - jedinična impedancija vodiča ( Ω )
Zs - impedancija voda ( Ω )
Ia - struja kratkog spoja ( kA )
Un - nazivni napon ( V )

Osnovni uvjet zaštite od preopterećenja ja da u slučaju kvara zaštitni uređaj (u ovom
slučaju automatski osigurač) pouzdano isključi strujni krug. Proračun je napravljen za
najudaljenije trošilo. 

od GRO do RO-1 35 75 0,06 3,06666667 100 0,8
od RO-1 – RU-6-4 16 60 0,125625 1,46467662 63 0,08
od RU6-4 – U32A 6 1 0,12854167 1,43144246 32 0,01

           vod            
od – do

        vodič  
        (mm²)

     
duljina     

(m)
         Zs        
        (Ohm)

          Ia        
         (kA)

   Osigurač 
            (A)

         t    
               

  (s)
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5. Proračun instalacije za zaštitu od munje
5.1. Proračun udarnog otpora uzemljivača

-za trakasti uzemljivač :

                   so                L2

Rt= 0,37 * ----  * log  -------
                          L              d * h

     gdje je: so  - specifični otpor tla, iznosi 100 Ohmm,
              L   - ukupna duljina uzemljivača (m),
              d   - dimenzije uzemljivača, d=b/2,
              b   - širina trake (m),
              h   - dubina polaganja (m).
                                  
Za oko 450 m uzemljivača prema gornjem izrazu otpor rasprostiranja je:

Rt= 0,599 Ohm 

udarni otpor : Rud = k * Rt = 2,5 * 0,599 = 1,497 Ohm

Tražena vrijednost udarnog otpora prema tehničkim propisima o gromobranima je 20
Ohma za gromobrane položene u tlu sa specifičnim otporom manjim od 100 Ohma.

Uvjet je zadovoljen!  

5.2. Procjena rizika od udara munje
5.2.1. Kalkulacija rizika bez zaštite

Osnovno

Parametar Opis Oznaka Vrijednost

Širina (m) W 20

Dužina (m) L 70

Visina (m) H 8

Sabirna površina (m2) A 1,46E+03

Specifični otpor zemlje (Ohm/m) Rho 100,00

Gustoća udara udara/(km2 god) Ng 3,50

Broj grmljavinskih dana godišnje broj dana u godini Td
35,00
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Iz proračuna izlazi da je rizik R veći od dozvoljenog  Rt.

Zaklju čak: S obzirom da je rizik veći od podnosivogRt mora se postaviti sustav zaštite od
djelovanja munje.

Moguća je slijedeća inačica zaštite:

5.2.2. Kalkulacija rizika sa zaštitom prema prethodnoj inačici

- vanjski sustav zaštite: LPS IV

- zaštita od požara: Vatrogasni aparati, hidranti, ručni alarmi

postavljeno za razinu zaštite III-IV
- uskla đena SPD zaštita na elektroopskrbnom 
vodu:
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Iz proračuna izlazi da je rizik R manji od dozvoljenog  Rt.

Zaključak:

S obzirom da je ukupni rizik manji od dozvoljenog rizika Rt sustav zaštite od djelovanja munje
zadovoljava prema predloženoj inačici zaštite.

5.3. Izbor nivoa zaštite

Izbor nivoa zaštite

Građevina LPS SPD Ostale mjere

Postrojenje za biološku obradu 
odvojeno prikupljenog biootpada

Zaštitni nivo 
IV

Razina zaštite 
III-IV

nema

LPS – vanjski sustav zaštite od munje

SPD – prenaponska zaštita i zaštita od struje munje

5.4. Proračun sastavnica sustava

Prema prethodnim proračunima kao zaštita od udara munje u navedene građevine
dobiven je zaštitni novo IV. Kao sustav hvataljki koristi semreža vodiča Fe-Zn 25*3 mm (dio
Faradayeva kaveza), veličina oka mreže hvataljki za nivo zaštiteIV je M = 20 x 20 m, razmak
između odvoda i horizontalnog prstena je 25 m, a polumjer kugle R = 60 m. 

Tipična vrijednost razmaka između vodiča odvoda i između prstenova vodiča ovise o
vrsti LPS, tako za LPS – IV tipični razmaci su 20 m. 

Potrebno je izvesti prenaponsku zaštitu i zaštitu od strujemunje na priključnom
elektroenergetskom vodu. U glavni razdjelni ormar potrebno je ugraditi odgovarajuće
odvodnike prenapona i struje munje  tip 1 (razred B) ili kombinirane odvodnike tip 1+2.

                         PROJEKTANT: 
  Željko Mišir, mag.ing.el.
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6. Proračun solarne elektrane  
6.1. Proračun snage modula  

Jedan fotonaponski modul ima slijedeće karakteristike:
– max snaga 245 W
– napon praznog hoda 37,4 V
– radni napon 30,6 V
– max. Radna struja 7,99 A
– struja kratkog spoja 8,5 A
– dimenzije modula 1667*994*45 mm

za lanac od 15 modula povezanih u seriju dobije se:
Umax = 20 * 37,4 V = 748 V

dozvoljeni ulazni DC napon je 960 V pa prema tome ovakav spoj ZADOVOLJAVA

Maksimalna snaga za jedan lanac iznosi:
Pmax = 20 * 245 W = 4900 W

Za punu snagu solarne elektrane postavit će se 16 panela snage svaki 4900 W tako da se dobije
Pu = 16 * 4900 = 78,40 kW

Napomena: Zajedno sa prvom fazom solarnih panela na hali Sortirnice dobije se
ukupna snaga približno 200 kW.

6.2. Proračun kabela
6.2.1. DC -strana

Kroz svaki lanac može teći maksimalna struja jednog modula, a to je kruja kratkog spoja 
I = 8,5A

Za spajanje se koristi spojni kabel: 2x SO XLS-R 6 mm2.
Najveća dozvoljena struja za taj kabel iznosi:

       Imax = 44A
pa prema tome priključni kabel ZADOVOLJAVA

6.2.2. AC – strana

Maksimalna izlazna struja invertera jednaka je:

  P             19600
Maksimalna Izlazna struja: Imax(AC) = -------------- = --------------- = 28,32 A

          √3 x 400        1,73 x 400
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Povezivanje između izmjenične strane pretvarača razvodnog ormara ROAC izvedeno je
kabelom PP00 5x16mm2. 

Najveća dozvoljena struja za taj kabel iznosi:
Imax = 101 A 

pa prema tome odabrani kabel ZADOVOLJAVA. 

6.3. Proračun kabela na niskonaponskoj izlaznoj strani solarne elektrane:

        117600
Pmax = 117,6 KW Imax(AC)ukupno  =      --------------- = 170 A

       1.73x400
Max. izlazna struja   invertera:

Imax(KS) = 39 A  limitirana struja  invertera 

Odabrani kabel:  NAYY 4x150 mm2 Max. dozvoljena struja:  263 A  
ZADOVOLJAVA

6.4. Proračun struje kratkog spoja na izlaznoj strani solarne elektrane:

Prema dobivenim tehničkim podacima struja kratkog spoja za inverter iznosi 138 A.
 
6.5. Proračun struje tropolnog kratkog spoja na strani NN mreže:

  U elektroenergetskoj predsuglasnosti elektro distributer definira snagu kratkog spoja na mjestu 
priključenja sunčeve elektrane na javnu mrežu. Sukladno mrežnim pravilima točka 5.3.4. ako je 
doprinos struje kratkog spoja sunčeve elektrane zanemariv u odnosu na snagu kratkog spoja 
mreže na točki priključenja nije potrebno izrađivati Elaborat utjecaja elektrane na mrežu.  

            Pkmr Pkmr – snaga kratkog spoja mreže
Uvjet: -------- ≥ 150  
            Pkel Pkel – snaga kratkog spoja sunčeve elektrane
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6.6. Proračun pada napona na ulazu u invertor:

Kako su paneli podijeljeni u dvije grupe proračunava se pad napona za najnepovoljniji slučaj tj.    za 
grupu od 20 panela koja je najudaljenija od spojnog ormara, a upotrijebljen je bakreni kabel presjeka 6 
mm2.

          Ρ * 2*l          0,0174*x 2 * 30
Otpor vodiča R: R = ------------- = ------------------------ = 0,174 Ω

               S         6

Ρ specifični otpor bakra (0,0174)
l  duljina vodiča (m)
S  presjek vodiča (mm2)

Pad napona se računa kao: U = Imax. x R

Za max. izlaznu struju od 8,85 A pad napona iznosi:U = 8,85 x 0,174 = 1,54 V

Pri nominalnoj snazi sunčeve elektrane gubici na jednom ulazu iznose: 0,21 %.

6.7.Proračun pada napona na izlazu spojnog ormara  ROi  do GRO :

Roi prema GRO je predviđeno spajanje sa kablom tipa NAYY 4x150 mm2 duljine 60m uz nominalnu
snagu od 99,9 kW 

            100 x P x l           100 x 118800 x 60
Pad napona  se računa kao: u% = ------------------ = --------------------------- =  0,85%

          Κ x S x U x U      35 x 150 x 400 x 400

Pri nominalnoj izlaznoj snazi invertera gubici na izlazu iz invertera iznose: 0,94 % uz cosφ= 1

6.8.Ukupni proračunati gubici na spojnim vodovima:

Ukupni gubici računaju se sumiranjem gubitaka koji nastaju na ulaznom krugu uinvertor i na krugu do
zadnjeg spojnog ormara:

Pulin = 0,21% Piz = 0,85%  Pinv = 0,94%

Ukupni gubici: Puk = 2% pri max. proizvodnji. 

6.9. Prenaponska zaštita

Od pojave prenapona zaštićeni su svi elektronički uređaji. Svi metalni dijelovi opreme i uređaja su
uzemljeni. Fotonaponski moduli štite se odvodnicima prenapona, namijenjenim za zaštitu
fotonaponskih sustava tipa I+II nazivnog napona 900 V DC. DCulaz izmjenjivača štiti se odvodnicima
prenapona tipa II. AC izlaz i oprema u R1 štiti sečetveropolno odvodnicima prenapona za AC sustave
tipa I+II nazivnog napona 275 V AC.

                         PROJEKTANT: 
                             Željko Mišir, mag.ing.el.
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PROJEKTANT: 
Željko Mišir, mag.ing.el. 
ovlašteni inženjer elektrotehnike

4.    P R O C J E N A    T R O Š K O V A    G R A D NJ E

Procjenjena vrijednost radova i materijala za elektroinstalaterske prema ovom projektu
iznosi: 800 000,00 kn (bez PDV-a)

DATUM: srpanj 2020.

 
                       PROJEKTANT: 
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PP00-Y 4x35 mm2
položen u cijev ili kanal
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Fe-Zn traka 25*4 mm položena
 u betonske temelje

Fe-Zn traka 25*4 mm položena
 u betonske temelje

Fe-Zn traka 20*3 mm po podu hale
za povezivanje proizvodne linije u hali

izvod za 
vrata

izvod s
prve faze

izvod s
prve faze

izvod s
prve faze

izvod s
prve faze

izvod s
prve faze

C
C C C

CCCCCCCCCCCC

C

C
CCC CC

M13

izvod za 
vrata

izvod za 
vrata

POSTROJENJE ZA BIOLOŠKU OBRADU ODVOJENO PRIKUPLJENOG

SRPANJ, 2020

KOMPOSTANA

OTPADA

1406/20

C
izvod za 
kontejner C

nalazi se u hali sortirnice

povezuje se s gromobranom
sortirnice u jedinstveni sustav

NAPOMENA:

Cizvod za 
vrata

Cizvod za 
vrata



Al žica promjera 8 mm na nosačima za lim
M - MJERNI SPOJ
D - OBUJMICA ZA OLUK 
C - KRIŽNA SPOJNICA 
B - STEZALJKA ZA ŽLJEB 

Fe-Zn traka 25*4 mm položena u betonske temelje

LEGENDA:

Investitor:
Građevina:
Lokacija:
Sadržaj:
Datum:
Mjerilo:

ENING d.o.o. - energetski inžinjering
Bjelovar, Iločka 33
tel. 043/214-406 i 226-021

ZOP teh. dnevnik nacrt br.

GRAD BJELOVAR (OIB: 18970641692)

BJELOVAR k.č. br. 1382/14, k.o. PRESPA

TLOCRT KROVNIH PLOHA - KOMPOSTANA

1:100

PROJEKTANT:
Željko Mišir, mag.ing.el.

NAMJENA PROJEKTA:
ODREDNICA PROJEKTA:
PROJEKTIRANI DIO:

GLAVNI PROJEKT
ELEKTROTEHNIČKI
SUSTAV ZA ZAŠTITU OD

10

UDARA MUNJE

Al vodič promjera 8 mm
položen po krovu kompostane

Al vodič promjera 8 mm
položen po krovu kompostane

M13 M14 M15 M16 M17 M18

CCCCCC

spoj na Al vodič 
promjera 8 mm I faze

spoj na Al vodič 
promjera 8 mm I faze

spoj na Al vodič 
promjera 8 mm I faze

spoj na Al vodič 
promjera 8 mm I faze

spoj na Al vodič 
promjera 8 mm I faze

spoj na Al vodič 
promjera 8 mm I faze

POSTROJENJE ZA BIOLOŠKU OBRADU ODVOJENO PRIKUPLJENOG

SRPANJ, 2020

KOMPOSTANA

OTPADA

1406/20

nalazi se u hali sortirnice

povezuje se s gromobranom
sortirnice u jedinstveni sustav

NAPOMENA:



Al žica promjera 8 mm na nosačima za lim
M - MJERNI SPOJ
D - OBUJMICA ZA OLUK 
C - KRIŽNA SPOJNICA 
B - STEZALJKA ZA ŽLJEB 

Fe-Zn traka 25*4 mm položena u betonske temelje

LEGENDA:
Investitor:
Građevina:
Lokacija:
Sadržaj:
Datum:
Mjerilo:

ENING d.o.o. - energetski inžinjering
Bjelovar, Iločka 33
tel. 043/214-406 i 226-021

ZOP teh. dnevnik nacrt br.

GRAD BJELOVAR (OIB: 18970641692)

BJELOVAR k.č. br. 1382/14, k.o. PRESPA

FASADE ZA. I IS.  PROČELJE - KOMPOSTANA

1:100

PROJEKTANT:
Željko Mišir, mag.ing.el.

NAMJENA PROJEKTA:
ODREDNICA PROJEKTA:
PROJEKTIRANI DIO:

GLAVNI PROJEKT
ELEKTROTEHNIČKI
SUSTAV ZA ZAŠTITU OD

11

UDARA MUNJE

ISTOČNO PROČELJE
SORTIRNICA

M1M2M3M4M5M6
C C C C C C

C C C C C C

Fe-Zn traka 25*4 mm položena u betonske temelje Fe-Zn traka 25*4 mm položena u betonske temelje

Al vodič promjera 8 mm
položen po krovu kompostane

Al vodič promjera 8 mm
položen po krovu kompostane

CC C

POSTROJENJE ZA BIOLOŠKU OBRADU ODVOJENO PRIKUPLJENOG

SRPANJ, 2020

KOMPOSTANA

OTPADA

1406/20

nalazi se u hali sortirnice

povezuje se s gromobranom
sortirnice u jedinstveni sustav

NAPOMENA:

ZAPADNO PROČELJE
M13M14M15M16M17M18

C C C C C C

C C C C C C

Fe-Zn traka 25*4 mm položena u betonske temelje Fe-Zn traka 25*4 mm položena u betonske temelje

Al vodič promjera 8 mm
položen po krovu kompostane

Al vodič promjera 8 mm
položen po krovu kompostane

CC CC C CC C



Investitor:
Građevina:
Lokacija:
Sadržaj:
Datum:
Mjerilo:

ENING d.o.o. - energetski inžinjering
Bjelovar, Iločka 33
tel. 043/214-406 i 226-021

ZOP teh. dnevnik nacrt br.

GRAD BJELOVAR (OIB: 18970641692)

BJELOVAR k.č. br. 1382/14, k.o. PRESPA

FASADE SJ. I JU. PROČELJE - KOMPOSTANA

1:100

PROJEKTANT:
Željko Mišir, mag.ing.el.

NAMJENA PROJEKTA:
ODREDNICA PROJEKTA:
PROJEKTIRANI DIO:

GLAVNI PROJEKT
ELEKTROTEHNIČKI
SUSTAV ZA ZAŠTITU OD
UDARA MUNJE

Al žica promjera 8 mm na nosačima za lim
M - MJERNI SPOJ
D - OBUJMICA ZA OLUK 
C - KRIŽNA SPOJNICA 
B - STEZALJKA ZA ŽLJEB 

Fe-Zn traka 25*4 mm položena u betonske temelje

LEGENDA: 12

JUŽNO PROČELJE
M1
C

C

M13
C

BD

C Fe-Zn traka 25*4 mm položena
 u betonske temelje

Al vo d ič p ro mjera  8 mm

p o lo žen p o  kro vu ko mp o sta ne
BD

POSTROJENJE ZA BIOLOŠKU OBRADU ODVOJENO PRIKUPLJENOG

SRPANJ, 2020

KOMPOSTANA

OTPADA

1406/20

nalazi se u hali sortirnice

povezuje se s gromobranom
sortirnice u jedinstveni sustav

NAPOMENA:

SJEVERNO PROČELJE
M18
C

C

M6
C CFe-Zn traka 25*4 mm položena

 u betonske temelje

Al vo d ič p ro mjera  8 mm

p o lo žen p o  kro vu ko mp o sta ne

C C

B



Solarna elektrana snage 80 kW

11
°

11
°

11
°

11
°

30° 30° 30° 30° 30° 30° 30° 30°

PRESJEK A-A

2 x OLFLEX SOLAR XLS-R 1x6 mm2
spaja se u GRO sortirnice

Investitor:
Građevina:
Lokacija:
Sadržaj:
Datum:
Mjerilo:

ENING d.o.o. - energetski inžinjering
Bjelovar, Iločka 33
tel. 043/214-406 i 226-021

ZOP teh. dnevnik nacrt br.

GRAD BJELOVAR (OIB: 18970641692)

BJELOVAR k.č. br. 1382/14, k.o. PRESPA

TLOCRT - KOMPOSTANA

1:100

PROJEKTANT:
Željko Mišir, mag.ing.el.

NAMJENA PROJEKTA:
ODREDNICA PROJEKTA:
PROJEKTIRANI DIO:

GLAVNI PROJEKT
ELEKTROTEHNIČKI
ELEKTROINSTALACIJA

13

SOLARI

POSTROJENJE ZA BIOLOŠKU OBRADU ODVOJENO PRIKUPLJENOG

SRPANJ, 2020

KOMPOSTANA

OTPADA

1406/20

INVERTER
20 kW

INVERTER
20 kW

INVERTER
20 kW

INVERTER
20 kW



Investitor:
Građevina:
Lokacija:
Sadržaj:
Datum:
Mjerilo:

ENING d.o.o. - energetski inžinjering
Bjelovar, Iločka 33
tel. 043/214-406 i 226-021

ZOP teh. dnevnik nacrt br.

GRAD BJELOVAR (OIB: 18970641692) PROJEKTANT:
Željko Mišir, mag.ing.el.

NAMJENA PROJEKTA:
ODREDNICA PROJEKTA:
PROJEKTIRANI DIO:

GLAVNI PROJEKT
ELEKTROTEHNIČKI
ELEKTROINSTALACIJA

Investitor:
Građevina:
Lokacija:
Sadržaj:
Datum:
Mjerilo:

ENING d.o.o. - energetski inžinjering
Bjelovar, Iločka 33
tel. 043/214-406 i 226-021

ZOP teh. dnevnik nacrt br.

GRAD BJELOVAR (OIB: 18970641692)
POSTROJENJE ZA BIOLOŠKU OBRADU ODVOJENO PRIKUPLJENOG

BJELOVAR k.č. br. 1382/14, k.o. PRESPA

shema spajanja na inverter

SRPANJ, 2020

PROJEKTANT:
Željko Mišir, mag.ing.el.

NAMJENA PROJEKTA:
ODREDNICA PROJEKTA:
PROJEKTIRANI DIO:

GLAVNI PROJEKT
ELEKTROTEHNIČKI
ELEKTROINSTALACIJA

KOMPOSTANA 1406/20 14

 OTPADA

SHEMA SPAJANJA INVERTERA OD 1 DO 4



Investitor:
Građevina:
Lokacija:
Sadržaj:
Datum:
Mjerilo:

ENING d.o.o. - energetski inžinjering
Bjelovar, Iločka 33
tel. 043/214-406 i 226-021

ZOP teh. dnevnik nacrt br.

GRAD BJELOVAR (OIB: 18970641692)
POSTROJENJE ZA BIOLOŠKU OBRADU ODVOJENO PRIKUPLJENOG

BJELOVAR k.č. br. 1382/14, k.o. PRESPA

JEDNOPOLNA SHEMA RO1, ROi, GRO POTROŠAČA

RUJAN, 2020

PROJEKTANT:
Željko Mišir, mag.ing.el.

NAMJENA PROJEKTA:
ODREDNICA PROJEKTA:
PROJEKTIRANI DIO:

GLAVNI PROJEKT
ELEKTROTEHNIČKI
JEDNOPOLNA SHEMA

KOMPOSTANA 1406/20 15/1

 OTPADA

I>

U>



I>

U>

Investitor:
Građevina:
Lokacija:
Sadržaj:
Datum:
Mjerilo:

ENING d.o.o. - energetski inžinjering
Bjelovar, Iločka 33
tel. 043/214-406 i 226-021

ZOP teh. dnevnik nacrt br.

GRAD BJELOVAR (OIB: 18970641692)
POSTROJENJE ZA BIOLOŠKU OBRADU ODVOJENO PRIKUPLJENOG

BJELOVAR k.č. br. 1382/14, k.o. PRESPA

JEDNOPOLNA SHEMA RO1, ROi, GRO POTROŠAČA

RUJAN, 2020

PROJEKTANT:
Željko Mišir, mag.ing.el.

NAMJENA PROJEKTA:
ODREDNICA PROJEKTA:
PROJEKTIRANI DIO:

GLAVNI PROJEKT
ELEKTROTEHNIČKI
JEDNOPOLNA SHEMA

KOMPOSTANA 1406/20 15/2

 OTPADA
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