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1. Opis tehnologije kompostiranja 
1.1. Općenito 

Osnovna namjena građevine je obrada biootpada (sukladno čl.4 st.1 točka 2 Zakona o održi-
vom gospodarenju otpadom NN 94/13, 73/17, 14/19, 98/19) otpadnih organskih tvari, odnos-
no iskorištavanje organskog dijela otpada kompostiranjem. Kompostiranje predstavlja razgra-
dnju biogenog materijala uz pomoć niza živih organizama pri čemu nastaju ugljikov dioksid, 
voda, toplina i kompost. 

Glavni dio postrojenja je hala u kojoj se odvija priprema i proces kompostiranja. Hala je izve-
dena kao metalna konstrukcija pokrivena izolacijskim panel pločama. U prva tri polja pročelja 
su zatvorena izolacijskim panelima sa ugrađenim prozorima, a taj se prostor koristi za pripre-
mu komposta, te se prostor time štiti od utjecaja vjetra i hladnoće. Na ostatku objekta, bočni 
zidovi su izvedeni do visine 3,0 m omeđeni armirano-betonskim serklažima, a između njih je 
zid od opeke. Pod se izvodi kao vodonepropusna armiranobetonska ploča debljine 20 cm. Na 
objektu su ugrađena ulazna industrijska vrata na poljima kao što je prikazano u grafičkom 
prilogu. Objekt je opremljen LED rasvjetom. U sljemenu objekta izvodi se sustav prirodne 
ventilacije. 

 

1.2. Opis tehnološkog procesa kompostiranja 
 

1.2.1.  Proces razgradnje – važni parametri 

Kompostiranje je pod utjecajem brojnih važnih parametara procesa. Glavni parametri su opi-
sani dolje sa njihovim utjecajem na proces kompostiranja i ponašanjem mikroorganizama. Da 
bi se postiglo brzo kompostiranje, moraju biti dostupni sljedeći uvjeti za mikroorganizme da 
prežive: 

• Snabdijevanje hranjivim tvarima: glavne važne hranjive tvari su ugljik (C) i dušik (N), 
koji mora biti dostupan u dovoljnim količinama i u pravom omjeru. 

• Snabdijevanje kisikom: stalni dovod svježeg zraka u raspadni materijal je potreban da 
se osigura dovoljno snabdijevanje kisikom. 

• Dovoljno vlage: voda služi kao nosač; hranjive tvari i kisik se prenose tekućom fazom 
do mikroorganizama. 

• Temperatura: većina mikroorganizama aktivna u toku kompostiranja je termofilna (op-
timalna visina 50-65 ºC) i mezofilna (25-45 ºC). Intenzivni proces raspadanja pojav-
ljuje se u termofilnom dometu, a sazrijeva u mezofilnom. 

• pH vrijednost: većina mikroorganizama preferira pH neutralnu vrijednost. 
 

1.2.2.  Omjer ugljika-dušika 

Omjer C/N opisuje omjer ugljika prema dušiku u organskim spojevima. Omjer ugljika prema 
dušiku u ulaznom materijalu određuje brzinu i razvoj procesa raspadanja. Raspadanje organi-
zama zahtijeva energetski bogate ugljične spojeve (C) da održavaju stabilni životni proces. 
Spojevi dušika (N) zahtijevaju se da se izgrade proteini za rast i reprodukciju. Bez točnog 
omjera C/N u ulaznom materijalu, proces je usporen, a u ekstremnim slučajevima dolazi do 
zastoja. 
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Kao opće pravilo, više ugljika nego dušika se zahtijeva za brzo raspadanje i visoku kvalitetu 
komposta. Povoljan omjer C/N je u dometu od 30:1 (30 dijelova ugljika prema 1 dijelu duši-
ka). Ako je omjer veći od 40:1, postoji nedostatak dušika i mikroorganizmi se ne mogu prik-
ladno razvijati. To znači da je raspadanje sporo, rezultira niskohranjivim kompostom. Ako je 
nedovoljno ugljika (omjer manji od 20:1), mikroorganizmi ne mogu formirati dovoljno tvari 
koje traže njihove stanice. Tada konzumiraju i vežu manje dušika. To znači da se dušik gubi i 
ispušta kao velika količina plina u atmosferu u obliku amonijaka (NH3) (koji ima tipičan mi-
ris) ili se može isprati kao nitrat (NO3-). Kada se planira hrpa ili brazda mora se uzeti u obzir 
omjer C/N u mješavini ulaznog materijala. To se kalkulira na bazi omjera C/N pojedinih tvari 
u odnosu na njihov podijeljeni volumen mješavine. Točna lista omjera C/N organskog materi-
jala kao i njegov povoljan omjer miješanja je dana u prilogu A. 

Mikroorganizmi traže dovoljnu vlagu za njihov optimalni razvoj, jer se potrebni kisik apsorbi-
ra u tekućoj fazi. Prosječni sadržaj vode kompostnih hrpa treba biti između 40 i 50 posto (pos-
totak mase). Ako je sadržaj vlage prenizak, opskrba kisikom podbaci, kultura bakterija postaje 
neaktivna, a proces raspadanja je spor ili čak dolazi do zastoja. Ako je sadržaj vode previsok, 
kisik u zraku se potiskuje u šupljine i javlja se truljenje. Rezultat su neugodan miris i uspora-
vanje procesa raspadanja. U praksi se pravilna razina vlage može odrediti testiranjem u šaci. 

 

 

 
 

                   

 

                     

 

              Presuho                                   Premokro                   Pravilna razina vlage 
 

Materijal se uzme u šaku sa hrpe na dubini od barem 20 cm (oprez – materijal može biti vrlo 
vruć), i stisne se čvrsto Vašoj šaci. Ako je materijal presuh, raspada se opet kada se šaka otvo-
ri. Ako je materijal premokar, voda se cijedi kroz prste kada se stisne. Ako je sadržaj vlage 
idealan, uzorak ostaje u obliku stisnute loptice u otvorenoj šaci. Materijal je kao isušena spuž-
va. 

 

1.2.3.  Zahtjevi kisika 

U praksi, kisik potreban za proces aerobnog raspadanja se dostavlja u kompostni materijal 
svježim zrakom (zrak iz prostora) koji obuhvaća oko 21% kisika. Metoda ubrizgavanja čistog 
kisika testirana u prošlosti nije se nastavila jer je preskupa. Mikroorganizmi odgovorni za 
proces raspadanja ne mogu međutim koristiti kisik direktno iz plinske faze svježeg zraka. Ki-
sik sadržan u zraku mora najprije biti otopljen u tekućoj fazi i tada je dostupan mikroorganiz-
mima. Zbog toga je sadržaj vlage hrpa važan. Ako ima dovoljno vlage u hrpama, krute čestice 
komposta su pokrivene vodenim filmom koji apsorbira dio kisika u zraku te je tada dostupan 
živućim mikroorganizmima na površini kompostnih čestica. Maksimalna sposobnost apsor-
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pcije kisika tekuće faze određena je temperaturom sustava i opada sa povećanjem temperature 
hrpe ili brazde. U isto vrijeme povećavaju se zahtjevi za svježim zrakom.  

 

 

 

Prikaz čiste strukture i apsorpcije kisika (izvor: radni priručnik kompostnog postroje-
nja) 

 

Zahtjevi svježeg zraka također ovise o sadržaju organskih tvari u tijelu kompostne hrpe. 

Uzimajući u obzir temperaturu hrpe i povezanu topljivost kisika, teoretski zahtjevi su od 1-2 
litre kisika na kilogram organskog materijala, nadalje 4-8 litara zraka/kilogram organskog 
materijala na sat. Pretpostavljajući da je sadržaj organskog otpada u ulaznom materijalu cca 
80 posto, teoretski zahtjevi zraka svježe izgrađene hrpe komposta sa gustoćom od 0,5 t/m³ su 
od 1,6-3,2 m³ svježeg zraka na m³ kompostnog materijala. 

U trokutastim hrpama takozvani dimni učinci rezultiraju stalnom zamjenom zraka u porama 
hrpe. Topli zrak iz hrpe izlazi na njezinom vrhu. Svježi zrak je izvučen na dno hrpe sukcijom. 
To rezultira protokom svježeg zraka kroz hrpu što osigurava da je hrpa dobro ventilirana, za-
visno od materijala i veličine hrpe ili brazde. 

U dodatku je također moguće promovirati dobavu svježeg zraka aktivnom aeracijom, koja je 
posebno potrebna u velikim hrpama ili brazdama i onima koje imaju male pore (nedovoljno 
glomaznog materijala ili previše vlage). U praksi, normalne stope odzračivanja su od 3-10 m³ 
svježeg zraka po m³ od kompostnog materijala na sat. 

Dostupni su posebni instrumenti za određivanje sadržaja kisika u hrpama ili brazdama (vidi 
dodatak). Ako takvi mjerni instrumenti nisu dostupni, naše predviđanje je dobra zamjena za 
određivanje sadržaja kisika. Probajte miris šake raspadajućeg materijala. Ako miriše na zem-
lju, svježe i aromatično, to pokazuje da je dovoljno kisika, dok kiseli, jedak, truo miris poka-
zuje nedostatak kisika. Ako se veličina kompostne hrpe ili brazde smanjuje u roku nekoliko 
sati i ruši, to također može ukazivati na nedostatak kisika.  
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           Degradacija                              Konverzija         Sazrijevanje 

               Faza 1                                       Faza 2                   Faza 3 

Volumen pora Kao što je opisano gore, i zrak i voda su potrebni da se dovede kisik do mik-
roorganizama. Oboje se natječu jedan sa drugim, jer koriste pore (šupljine) između čestica 
kompostne hrpe. Volumen pora kompostne hrpe ovisi o dotičnom ulaznom materijalu. Iz tog 
razloga je potrebno da je organski materijal predobrađen (sjeckanje, miksanje) na početku 
procesa kompostiranja da utječe na volumen pora i kao rezultat sadrži kisik i vodu. 

Dovoljna dobava kisika je jedino garantirana ako je volumen pora adekvatan u hrpi koja osi-
gurava da su sve čestice dovoljno pokrivene vodom i da postoji slobodan i adekvatan protok 
zraka. 

Potrebno je okretati hrpe da se otpusti zbijenost hrpe uslijed vlastite težine. Praktična mjerenja 
su pokazala da sadržaj kisika u zraku pora u svježem kompostu pada na oko 0 posto u roku od 
60 minuta, ali se diže u sljedećim satima na razinu od oko 15-20 posto. Taj fenomen se može 
objasniti činjenicom da je efekt dimnog učinka u toku okretanja hrpe uništen potpunim preu-
ređenjem svih čestica u tijelu hrpe, no ponovno se vraća kada je volumen pora zadovoljavaju-
ći. 

 

1.2.4.  Temperatura 

Aktivnost organizama je osnova za pokretanje topline. Temperatura u tijelu hrpe je najvažniji 
indikator u toku kompostiranja za napredak procesa raspadanja. Da bi se osigurao pravilan 
proces raspadanja, temperatura se mora mjeriti barem jednom na dan duž hrpe i zabilježiti. 
Mjerenje je moguće raznim instrumentima (analognim, ručnim). Kako god, mjerna sonda 
treba se provući kroz jezgru hrpe zbog različitih temperatura po presjeku brazde. 

Ako se raspadanje pojavljuje korektno, krivulja temperature u kompostnoj hrpi i redovima 
slijedi karakteristični oblik prikazan na slici. 

 

 

 

 

Krivulja temperature kompostne hrpe u toku kompostiranja 

 

Faza 1 : faza raspada/tjedan kompostiranja 1-4/T=55-70 ºC 

Toplina je generirana metaboličkim aktivnostima mikroorganizama sadržanih u raspadajućem 
materijalu. Tamo je više termofilnih mikroorganizama i oni su višestruko eksplozivni. U toj 
fazi kompostni materijal je dezinficiran. Većina donesenih sjemenki ostaje sterilna. Štetočine 
su ubijene. Prvo se rastvaraju topljivi spojevi poput aminokiselina i topljivih proteina, šećer i 
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masne kiseline. Na kraju faze raspadanja, raspadnuti materijal se rastvara do njegovih sastav-
nih dijelova tako da termofilni mikroorganizmi mogu zatvoriti njihove aktivnosti i izumrijeti. 
Oni služe kao hranjiva tvar za druge mikroorganizme i gljivice. Temperatura pada. Raspadni 
materijal se promijenio u smeđi ili crno-smeđi, sočno zelena sirovina nije više prepoznatljiva. 

Faza 2: faza konverzije / tjedan kompostiranja 4-8/T=35-55 ºC 

Posljedični radovi konverzije se sporije odvijaju. Osim bakterija, gljivice (mezofilna miješana 
flora) je također aktivnija. Postala je specijalizirana u raspadanju tvari koje se teško rastvaraju 
poput celuloze i lignina (drva). Kasnije su posebno važne za formiranje humusa. Na kraju 
faze konverzije temperatura se postavlja na 30-40 ºC. 

Faza 3: Rekonstitucija i faza sazrijevanja / od 8. tjedna kompostiranja / T < 35 ºC 

Počinje formiranje humozne tvari. Osim mikroorganizama, brojni mali organizmi poput gri-
nja, skokuna i nematoda upadaju (najezđuju se) u raspadni materijal. Oni ograničavaju rast 
gljivica. Kompostni crvi kombiniraju mineralnu i organsku frakciju i proizvode tzv. složeni 
glineni kompost. Zreli kompost može se prepoznati po njegovoj boji, humozna tvar daje mu 
tamno smeđu boju. Labava i mrvljiva struktura pokazuje da je proces raspadanja završio. Da 
bi se osiguralo javljane  procesa raspadanja, a posebno dezinfekcije, temperatura se mora mje-
riti najmanje jednom na dan kroz hrpu i notirati. Mjerenje je moguće sa različitim instrumen-
tima (analognim, ručnim). Kako god, mjerna sonda treba se provući kroz jezgru hrpe zbog 
unutarnjih različitih temperatura. 

 

1.2.5.  Vrijednost pH 

Aktivnost mikroorganizama, a time i gustoća procesa raspadanja također utječu na pH vrijed-
nost kompostiranog materijala. pH vrijednost u lužnatom dometu do 11 nema negativni efekt 
na napredak procesa raspadanja, ali pH vrijednost znatno ispod 7 u kompostiranom materijalu 
usporava mikrobnu aktivnost, posebno na početku procesa raspadanja. 

pH vrijednost treba se mjeriti u prvom tjednu kompostiranja i na kraju procesa kompostiranja. 
U slučaju poremećaja u procesu raspadanja, preporuča se izmjeriti pH vrijednosti da se utvrdi 
razlog poremećaja. 

 

1.2.6.  Stupanj raspadanja ili zrelosti 

Stupanj raspadanja ili zrelosti se koristi da se procijeni napredak procesa raspadanja i biološka 
stabilnost komposta. 

Stupanj raspadanja može se utvrditi jednostavnim samozagrijavajućim testom koji može pot-
rajati i nekoliko dana. Kao rezultat testa, kompost se ocjenjuje kao svježi ili gotovi kompost. 
Gotov kompost je dezinficiran, biološki stabiliziran kompost.  

Druga jednostavna, ali mnogo brža metoda je određivanje zrelosti sredstvom SOLVITA. Re-
zultati su dostupni nakon četiri sata te osim informacije o biološkoj stabilnosti daje i informa-
ciju o mogućim greškama u procesu raspadanja.  
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1.3. Načela procesa kompostiranja 
 

1.3.1.  Priprema materijala 

Materijal isporučen na područje kompostiranja je obično u stanju koje nije prikladno za nepo-
sredno kompostiranje. Granje i žbunje, grmlje, reznice drveća, panjevi, debla, trava, sijeno i 
lišće moraju se usitniti i nasjeckati prije stvaranja kompostne hrpe da se osigura optimalni 
procesa raspadanja. 

Na tržištu su dostupni mnogi strojevi za taj posao. U načelu su dva tipa: brzoradni strojevi 
(čekić drobilica, čekić mlin, rezni mlin …), također nazvane sjeckalice ili drobilice te sporo-
radni strojevi (jednovaljčane ili dvovaljčane drobilice, pužni mlinovi…), takozvane kidalice. 

Uobičajeno se materijal propušta kroz integrirano sito kada se ispušta iz stroja, tako da usit-
njeni material sadrži frakciju definirane veličine. Općenito je materijal vrlo fibrozan (vlak-
nast) te ima brojne sviježe lomljene površine na koje se lako mogu smjestiti mikroorganizmi. 

 

1.3.2.  Kontroliranje procesa raspadanja 

Kisik 

Sustav kompostne hrpe ili brazde koja nije prožeta ugljičnim dioksidom mora osigurati da se 
svježi zrak može raspršiti u središtu hrpe između operacija okretanja. U hrpama koje nisu pro-
žete ugljičnim dioksidom je vrlo važno, iz tog razloga, obratiti pažnju na ispravan omjer pres-
jeka hrpe i mješavine materijala (posebno volumena zračnih pora, temperature ili kisikom 
kontrolirane aeracije …) da se osigura aktivnost aerobnog procesa u hrpama.    

Dovoljno snabdijevanje kisikom može također biti optimizirano sredstvima dodatnog aeracij-
skog sistema uz redovno okretanje hrpa. Umjetno prozračivanje kompostnih hrpa dopušta 
veće hrpe, a time i manje potrebnog prostora. Postoje različite metode aeracije (npr. pozitivni 
ili negativni aeracijski pritisak, aeracija kontrolirana temperaturom ili kisikom, …) da se osi-
gura da aerobni proces bude aktivan u hrpama. 

Vlaga 

Zalijevanje hrpa osigurava da se održava optimalna razina vlage u hrpama za najbolji proces 
raspadanja. Zalijevanje je moguće ili ručno ili direktno prilikom okretanja, što je bolja metoda 
jer se dodana vlaga ravnomjerno distribuira kroz hrpu u toku okretanja. Zalijevanje stacionar-
ne trapezne hrpe je moguće samo u ograničenoj mjeri, jer voda ne može optimalno prodrijeti 
u cijeli presjek hrpe. 

 

1.4. Razlozi okretanja komposta 
U toku procesa raspadanja, omjer zraka-vode-zemlje kompostne hrpe se mijenja zbog mikro-
bnog raspadanja i prirodno postavljenih učinaka. Javljaju se lokalne promjene u strukturi i 
raspodjela vlage u kompostnoj hrpi. Zbog težine mase materijala iznad njega, donji sloj hrpe 
je zbijen. Višak vlage se skuplja na dnu hrpe. Da bi se osigurali redovni i homogeni uvjeti za 
raspadanje cijele hrpe, potrebno je redovno okretanje. 
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Kao rezultat okretanja, materijal se olabavljuje, dopušta se prodiranje kisika. Mikrobna aktiv-
nost je još jednom stimulirana, što rezultira povećanjem temperature. Zbog prodora novog 
kisika u hrpu, sprečavaju se anaerobne zone i anaerobni procesi te neugodni mirisi. U toku 
okretanja, suhe i vlažne zone hrpe su pomiješane, a razina vlage je ujednačena. 

Redovno okretanje u fazi intenzivnog raspadanja osigurava, da kada su pomiješane jezgra i 
vanjske  zone, sve čestice hrpe su u centru na dovoljno dugi period, a visoke temperature ga-
rantiraju dezinfekciju kompostnog materijala tako da se klice i sjeme divljih biljaka pouzdano 
uništavaju. 

Okretanje također osigurava viši stupanj homogenosti i kvalitete komposta sa ponavljanim 
miješanjem i redovitim raspadanjem. Zbog ove homogenosti materijala, količina materijala 
zadržanog u toku prosijavanja se reducira, a količina komposta povećava.  

 

1.4.1.  Učestalost okretanja kompostnih hrpa 

Okretanje se ne smije regulirati vremenom nego procesom raspadanja i stupnjem taloženja 
(sabijanja) hrpe. 

Tijekom raspadanja, organske tvari se mineraliziraju. U isto vrijeme, volumen i masa hrpe se 
mijenjaju. Praktična veličina i volumen pora se smanjuju, što u okretu znači manji protok 
svježeg zraka kroz hrpu. Smanjenje volumena pora je rezultat taloženja hrpe, ima negativan 
utjecaj na živući okoliš aerobnih mikroorganizama i ograničava njihovu aktivnost. Hrpa se 
mora okretati najkasnije kada temperatura padne do 5 ºC u roku 24 sata. 

Hrpa se okreće zavisno o vrsti kompostiranog materijala, njegove strukturne stabilnosti, odab-
rane veličine hrpe ili brazde, ponašanja taloženja hrpe i stanju raspadanja. Kao smjernica za 
okretaje uzima se u obzir sljedeće: 

- Intenzivno raspadanje: okretanje 2-3 puta tjedno 
- Sazrijevanje:   okretanje 1-2 puta tjedno 

Povoljno je natkriti hrpe da se zadrži redovna razina vlage u kompostnoj hrpi, čak i pod teš-
kim kišama i vjetrom ili suncem i toplinom. 

Natkrivanje brazdi pomaže u zadržavanju i kontroli kontinuiteta povoljnih parametara tehno-
loškog procesa. 

 

 

1.5. Rafiniranje 
Prosijavanje i probiranje je potrebno da se rafinira gotov kompost ili zemlja i substrati proiz-
vedeni iz komposta i drugih agregata. 

 

1.5.1.  Prosijavanje 

Prirodno su kompost i zemlja dostupni u sljedećim dimenzijama čestica: 

• Svježi kompost kao poljoprivredno gnojivo   0/40 mm 
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• Gotov kompost za miješanje za vrtlarenje i uređenje 0/20 mm 

• Gotov kompost kao gnojivo za privatne vrtove  0/10 mm 

• Gotov kompost za povrtnu zemlju (rahli i pakiran)  0/10 mm 

• Kompost za rekultivaciju     0/40 mm 

 

1.6. Kompostiranje hrpom (brazdom) 
 

1.6.1.  Rad sa hrpama i brazdama 

Rad u postrojenju za kompostiranje je okarakteriziran sa nekoliko redovnih poslova. Ne mora-
ju se uvijek obaviti svi poslovi, ali mogu se pojaviti problemi u posljedičnom procesu ako 
neke stvari nisu odrađene, npr. ako drvenasti materijal nije usitnjen prije stavljanja na hrpu. 

 

1.6.2.  Dostava materijala i odstranjivanje kontaminata 

Organski otpad, zeleni otpad i drugi materijali pregledavaju se kod dobave. Serije koje nisu 
prikladne za kompostiranje jer sadrže visoku razinu kontaminata, neće se prihvatiti i moraju 
se odbiti. Sve ostale serije se važu i dokumentiraju u radnu knjigu upisa sa njihovim tipom, 
količinom i porijeklom. Nakon vaganja i upisa, prihvaćeni materijal se istovaruje sa kamiona i 
ponovno pregledava. 

Istovarivanje i raspršivanje dobavljenog materijala na ravnu površinu dokazalo se efikasnim u 
praksi. Kontaminati se mogu odmah ukloniti rukom. Da se olakša odstranjivanje kontaminata, 
organski otpad se tada može separirati prosijavanjem sa mrežom u grubu i finu frakciju. Me-
talne čestice u frakciji se mogu odstraniti magnetskim separatorom. Gruba frakcija se osloba-
đa od ostalih kontaminata (plastični film, kamenje) rukom ili mehanički, te se dodaje u kom-
post kao glomazni materijal ili se prodaje kao kruto organsko gorivo. 

 

1.6.3.  Usitnjavanje i homogenizacija 

Sirovi kompostni materijal se usitnjava ili sjecka da se optimizira proces raspadanja. Glomaz-
ni otpad poput reznica, granja i korijenja mora se usitniti ili nasjeckati kada je dostavljen. 
Sjeckalica osigurava da se drvena vlakna otvore i osiguraju povoljnu površinu za nastanjenje 
mikrooganizama. 

Kada se kompostira nisko opsežan organski otpad, mora se dodati glomazni otpad (sjeckano 
ili usitnjeno drvo i reznice grmlja) da se osigura da kompostna hrpa ima dovoljan volumen 
zračnih pora. Materijal prosijan od gotovih proizvoda je povoljan kao glomazni materijal, ako 
razina kontaminata nije previsoka. 

 

1.6.4.  Intenzivno raspadanje (početno kompostiranje/vruće kompostiranje) 

Intenzivno raspadanje ili faza početnog/vrućeg kompostiranja je prva faza kompostiranja. 
Karakteristična je po visokim temperaturama i visokim stupnjem raspadanja lako razgradlji-
vih organskih tvari. Zbog te svojstvene topline izazvane u materijalu, on je dezinficiran, a 
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patogeni su uništeni. Da bi se osigurao optimalni početak intenzivnog raspadanja, potrebno je 
obratiti pažnju na konstrukciju kompostne hrpe, jer greške u toj fazi mogu negativno utjecati 
na cijeli proces kompostiranja. 

Ako je kombiniran kompostni materijal različite vlažnosti, hrpa se mora napraviti horizontal-
no, sa suhim materijalom na dnu, a vlažnim na sloju iznad. U isto vrijeme moraju biti osigu-
rani optimalna širina i težina hrpe za efikasno okretanje.   

 

Kompost u intenzivnoj fazi raspadanja 

Različiti materijali su intenzivno miješani kada se hrpa okrene, što je potrebno napraviti čim 
prije kad je hrpa izgrađena. Rezultati miješanja moraju se pregledati odmah i mogu se pobolj-
šati čestim okretanjem ako je potrebno. 

Ako su hrpa i mješavina optimalno planirane i primijenjene, javlja se znatan porast temperatu-
re u hrpi nakon samo nekoliko sati. Ako temperatura ne poraste, napravljene su greške u toku 
izgradnje hrpe. Sastav, razina vlage i struktura hrpe moraju se provjeriti i ispraviti ako je pot-
rebno. 

Temperatura > 55 ºC je potrebna u hrpi u vremenu od 2 tjedna za pouzdanu dezinfekciju, a 
hrpa se mora okrenuti nekoliko puta da se osigura da je cijeli materijal bio u jezgri hrpe u pri-
kladnom periodu. Hrpa se mora okrenuti barem 4 puta zbog toga. 

Nakon početka procesa dezinfekcije, ne smije se dodavati svježi materijal na hrpu da se spri-
ječi ponovna infekcija. Mora se mjeriti temperatura hrpe i dnevno bilježiti kako bi se osigura-
la evidencija dezinfekcije. Temperature > 75ºC moraju se izbjeći jer će doći do zastoja proce-
sa raspadanja. Vlažnost hrpe mora se redovito provjeravati, barem jedanput tjedno. Ako je 
potrebno, hrpa se mora redovito okretati i vlažiti. 
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1.6.5.  Sazrijevanje 

Faza sazrijevanja je faza u toku koje se biološke aktivnosti usporavaju u hrpi, a temperatura 
pada ispod 55 ºC. Kompost se tada odnosi kao svježi kompost. Ako je proces raspadanja pra-
vilno kontroliran, faza sazrijevanja počinje oko dva-četiri tjedna nakon dezinfekcije. Faza 
sazrijevanja služi da se kompost biološki stabilizira i smanji emisija neugodnih mirisa, koja je 
još uvijek moguća kod svježeg komposta. Proces raspadanja je nadziran redovnim mjerenjima 
temperature i provjerom vlažnosti te također provjerom stupnja raspadanja na kraju procesa. 
Kompostna hrpa se tada okreće i vlaži ako je potrebno. 

Faza sazrijevanja počinje kada se svježi kompost pretvara u biološki stabilan gotov kompost, 
a temperatura hrpe opada ispod 45 ºC. To je normalno 6-10 tjedana nakon početka intenzivne 
faze raspadanja. Obično više nije potrebno okretati gotov kompost. Gotov kompost se tada 
sortira u veće hrpe, a temperatura se redovno kontrolira. 

 

1.6.6.  Rafiniranje (fina obrada) 

Rafiniranje, također nazvano klasifikacija, služi da se proizvede konačni proizvod i odstrane 
kontaminati. Tehnički, rafiniranje se izvodi prosijavanjem. Zavisno o traženim veličinama 
čestica konačnog proizvoda, koriste se finokalibarska sita (do 10 mm), srednjekalibarska sita 
(do 20 mm) ili velikokalibarska sita (do 40 mm). Materijal koji ostane nakon prosijavanja 
može se općenito ponovno iskoristiti za kompostiranje glomaznog materijala. 

Zračni odvajači mogu se koristiti u toku rafiniranja gotovih proizvoda za smanjenje kontami-
nacije sa laganim materijalima (komadići filma). Nadalje, može se koristiti odvajač krutog 
materijala (ako se traži) za obojene metale ili valjkasti separator za neželjezne materijale. 

Gotovi proizvodi moraju se zaštititi od kiše i ustajale vode. Proizvodi su također zaštićeni od 
vjetrom prenosivih sjemenki kada je pokriven membranom ili folijom. 

 

 

1.7. Optimiziranje procesa kompostiranja 
Ako proces raspadanja ne napreduje prema željenom, rješenje je uvijek okretanje hrpe. Prika-
zana je lista glavnih smetnji procesa kompostiranja sa odgovarajućim korektivnim mjerama: 

 

Niska temperatura svježe sastavljene hrpe komposta (T<50ºC) 

Razlog:    1. Nedovoljno vlage 

2. omjer  C/N je previsok, nedostatak dušika 
3. sirovi kompostni materijal nedovoljno izmiješan ili usitnjen 
4. niska pH vrijednost 
5. Temperatura zraka preniska 

Korektivna mjera:  1. Okrenuti i navlažiti 

2. dodati dušik agregat i okrenuti 
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3. okrenuti nekoliko puta, ako je potrebno usitniti ponovno materijal 
4. dodati kalcijev karbonat (CaCO3) i okrenuti 
5. povećati volumen hrpe, dodati svježi kompost 

 

Hrpe komposta postale prevruće (T>75ºC) 

 

Razlog:                1.omjer C/N je prenizak, previše dušika 

    2. akumulirana vrućina u hrpi 

Korektivna mjera:   1. Dodati drveni materijal (reznice, slama…), često okretati i 
vlažiti 

    2. okretati nekoliko puta, vlažiti ako je potrebno 

 

Intenzivni miris amonijaka na početku faze intenzivnog raspadanja 

 

Zapažanja:   može se otkriti jedak, oštar miris amonijaka (NH3).  

Ako je para jaka, mogu peći oči. 

Razlog:                 1. previše dušika (omjer C/N ispod 20:1) 

    2. pH vrijednost previsoka 

Korektivna mjera:   1. dodati visoko ugljične materijale, npr. piljevinu ili slamu 

    2. snižavati pH vrijednost dodavanjem kiselih tvari ili izbjeći 
bilo  

                                                          kakve alkalne tvari poput vapna i drvenog pepela u  hrpi 

 

Kompost je presuh 

 

Zapažanja:   Manje para ispušteno iz hrpa. Prašina se ispušta kod okretanja.  

Razlog:                 Previše vlage je ishlapilo zbog efekata vrućine, sunca ili 
vjetra. 

Korektivna mjera:   Okretati i vlažiti materijal 

 

Kompost je premokar 
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Zapažanja:  Kompost je ljepljiv i umašćen te ima neugodan miris. Kada se stisne u      

                                           šaci iz njega curi voda.  

Razlog:                1. Natopljenost kod jakih kiša 

   2. prečesto i intenzivno vlaženje hrpa 
   3. nepravilna mješavina na početku procesa raspadanja 

Korektivna mjera:   1. Okretati nekoliko puta kada kiša prestane 

    2. prestati vlažiti, često okretati 

    3. dodati suhi materijal (npr. slamu) 

 

Pojavio se neugodan miris 

 

Zapažanja:   Primjećuje se truli miris  

Razlog:   1. Nedovoljno aeracije ili ventilacije 

   2. previše vlaženja hrpe 
   3. nastanak anaerobnog procesa, nastaje plin 

Korektivna mjera:   1. Okretati hrpu i dodati suhe tvari 

    2. dodati glomazni materijal (npr. slamu) 

    3.pokriti hrpu u toku teških kiša (npr. sa membranom) 

 

Zakašnjelo raspadanje 

Zapažanja:   Temperatura se ne diže nakon okretanja (T<50ºC). Boja  

                                                          komposta se ne mijenja. 

Razlog:                 1. Nepovoljni uvjeti kompostiranja 

   2. organski materijal se uglavnom raspao 

Korektivna mjera:   1. provjeriti i ispraviti parametre (vlaga, pH vrijednost…) 

    2. inicirati fazu sazrijevanja 

 

 

1.8. Kvaliteta komposta i korištenje 
 

Kada je raspadanje gotovo, kompost je slobodan od plodnih sjemenki i biljnih ostataka. To se 
postiglo dezinfekcijom, koja je nadzirana redovitom provjerom temperature. Kompost mora 
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također biti slobodan od kontaminata. Neželjeni ostaci poput komada stakla, metala, velikog 
kamenja itd. moraju se skupiti sa podloge, ili prije ili nakon što je raspadanje gotovo. Kom-
post treba biti homogene kvalitete i imati uravnotežen omjer hranjivih tvari. Sadržaj vode do 
45% težine očekuje se za rahljenje proizvoda, a maksimalni postotak težine od 35 za materijal 
u vrećama. Kompost u svojoj kvaliteti mora biti dobar, tako da se može prodati sa dobrom 
sviješću obogaćivanja tla. 

Kompost je organsko gnojivo sa niskim do srednjim količinama fosfora, kalija, dušika, vapna, 
raznim elementima u tragovima i visokim sadržajem relativno stabilnih organskih tvari (hu-
musa). U poljoprivrednoj primjeni kompost može potpuno pokriti osnovno snabdijevanje fos-
forom, kalijem i vapnom tako da je potrebno samo dodatno gnojenje sa dušikom. Kompost je 
tako zanimljiva zamjena za sve skuplja mineralna gnojiva za konvencionalnu poljoprivredu te 
se također nabavlja od vlasnika organskih farmi. Normalan raspon količina je od 10-20 t/ha u 
tri godine. 

Fizički i biološki efekt komposta na zemlju ima dodatnu prednost u poljoprivrednoj praksi. 
Kompost ima pozitivan utjecaj na zdravlje biljaka i povećava njihovu otpornost na štetnike i 
druge negativne prirodne učinke. Kompost poboljšava apsorpciju vode i kapacitet skladištenja 
zemlje te poboljšava njegovu obradivost i trgovanje. Osim toga kompost ima pozitivan učinak 
na organizme u tlu i minimalizira osjetljivost zemlje na eroziju, zbog njegovih pozitivnih ka-
rakteristika, kompost se također koristi za vrtove i vrtne krajolike, rekultivaciju, šumarstvo, 
bašte, vrtne centre kao i za pokrivanje odlagališta itd. 

 

1.9. Uzorkovanje 
 

Reprezentativni uzorak mora biti uzet iz komposta za laboratorijsku analizu dotičnih parame-
tara. Za tu svrhu uzeti su individualni primjerci na različitim mjestima u hrpi koji se tada 
kombiniraju u jedan uzorak. 

Kod grubljeg materiala moraju se uzeti individualni primjerci da se osigura reprezentativni 
uzorak. Ako je veličina čestica manja od 20 mm, individualni uzorak je potreban za svakih 10 
tona, ako je veličina čestica viša od 20 mm, traži se jedan primjerak za svakih 5 tona kompos-
ta. Količina materijala za svaki primjerak zavisi o maksimalnoj veličini čestica (d) analizira-
nog materijala, a može se izračunati prema sljedećoj formuli: 

     G (kg) = 0,06 x d (mm) 

Minimalna količina za individualni uzorak je tada 0,6 kg za čestice veličine od 0/10. 

 

  



B-PROJEKT 

d.o.o. za graditeljstvo, trgovinu i usluge – Bjelovar,   
Tr. Markovac, Trojstvena ulica 15, 
Ured: Franjevačka kbr. 19, Bjelovar; tel/fax: 043/225-091; 
mob:098-530-503;  MB2473607;  OIB54648399349 

Građevina: Postrojenje za biološku obradu prikup-
ljenog biootpada 

List br:  24 

Datum: Bjelovar, srpanj 2020. 
T.D. 

117/20 

 

 

2. Tehnički opis strojeva i opreme za kompostiranje 
2.1. Bio-shredder 

Bio-shredder je stroj sa hidrauličkim pogonskim sklopom i gusjenicama te dozirnim kranom a 

koristi se za usitnjavanje krupnog zelenog otpada na frakciju pogodnu za obradu i pripremu 

eko komposta, te miješanje komponenti biootpada. Omogućuje proizvodnju komposta te kva-

litetnu pripremu biomase iz zelenog otpada (trava / lišće / borovi / granje, parkova i domaćin-

stava), te shreddiranje debala i oblica promjera do 120 mm. 

Stroj je opremljen uređajem za manipulaciju biootpadom - kranom koji omogućava pravilno i 

kontinuirano doziranje otpadnog drva, granja i ostalog zelenog i biootpada u prihvatno grotlo 

shreddera. Dozirani materijal (otpadno drvo, granje i ostali bio-otpad) se usitnjava, reže i me-

đusobno miješa u homogenu smjesu ujednačene kvalitete te ga kao izlaznu frakciju priprema 

za tehnološki proces bioraktorskog kompostiranja. Pripremljena izlazna frakcija se putem 

izlaznog kutnog transportera dozira u kontejner ili na hrpu. 

 

 

KAPACITET OBRADE: 25-75 m3/h 

DIMENZIJE ROTORA (promjer x duljina): Ø1120 x 2500 mm 

POGONSKA SNAGA DIESEL AGREGATA: 205 kW 

DIMENZIJE ULAZNOG GROTLA: 3500 x 2200 mm 

DUŽINA IZLAZNOG TRANSPORTERA (ravni + podizni dio): 3000 + 4300 mm 

ŠIRINA TRAKE TRANSPORTERA: 1000 mm 

ZAHVAT KRANA (minimalni / maksimalni): 2,5 / 4,5 m 

DUŽINA ZAHVATNE KOŠARE: 1000 mm 

DIMENZIJE STROJA: (DxŠxV): 11650x2350x2250 mm 
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2.2. Rotokomposter 
 

Rotokomposter sa svojim optimalnim, simetričnim rasporedom noževa sjecka, usitnjava i reže 

otpadno drvo, granje, oblice promjera do 150 mm i ostali bio-otpad te ga kao izlaznu frakciju, 

priprema  za kompostiranje. Pogonjen je elektromotorm snage 11 kW. Ima ugrađena dva do-

zirna bubnja koji služe za kontinuirano doziranje granja na rotacioni disk. Dozirni bubnjevi su 

promijenjivog osnog razmaka koji se automatski prilagođava ulaznom materijalu tako da se 

mogu zahvatiti ulazni materijali različitih veličina i oblika. Rotacioni disk na kojemu su smje-

šteni noževi na sebi ima ciklonske lopatice koje omogućuju veliko strujanje zraka iz prostora 

kućišta prema izlaznoj cijevi što omogućuje obradu bio otpada kao što je vrtni otpad i sl. Usi-

tnjeni materijal ispušta se kroz izlaznu cijev visine što omogućava sipanje usitnjenog materi-

jala na hrpu ili u kontejner. Smjer izlazne cijevi može se podešavati njenom rotacijom oko 

vertikalne osi. Također je podesiv i nagib izlaznog usmjerivača. 

 

 

INSTALIRANA SNAGA (elektromotor): 11 kW 

MAKSIMALNI PROMJER DRVA: do 150 mm 

DIMENZIJE USIPNOG KOŠA: 980 x 750 mm 

VISINA IZLAZA / IZLAZNE CIJEVI: 2855 mm 

PODEŠAVANJE SMJERA IZLAZNE CIJEVI: 360° 

DIMENZIJE STROJA (D x Š x V): 3550 x 1460 x 2855 mm 
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2.3. Stroj za prevrtanje hrpa 
U toku procesa raspadanja omjer zraka-vode-zemlje kompostne hrpe se mijenja zbog mikrob-

nog raspadanja i prirodno postavljenih učinaka. Javljaju se lokalne promjene u strukturi i ras-

podjela vlage u kompostnoj hrpi. Zbog mase materijala iznad njega, donji sloj hrpe je zbijen. 

Višak vlage se skuplja na dnu hrpe. Da bi se osigurali redovni i homogeni uvjeti za raspadanje 

cijele hrpe, potrebno je redovno okretanje i navlaživanje biomase. 

Kao rezultat okretanja i navlaživanja, materijal se olabavljuje te se dopušta prodiranje kisika. 

Mikrobna aktivnost je još jednom stimulirana, što rezultira povećanjem temperature. Zbog 

prodora novog kisika u hrpu, sprečavaju se anaerobne zone, anaerobni procesi te neugodni 

mirisi. U toku okretanja suhe i vlažne zone hrpe su pomiješane, a razina vlage je izjednačena. 

Okretanje također osigurava viši stupanj homogenosti i kvalitete komposta.  

Okretanje se vrši specijalnim strojem za prevrtanje hrpa. Stroj je portalne konstrukcije sa roti-

rajućim bubnjem u sredini. Bubanj na sebi sadrži noževe postavljene u spiralni oblik. Tim se 

noževima vrši prevrtanje i rahljenje hrpe, a spiralni oblik osigurava da se formira trapezna 

brazda kao najprikladniji oblik za obradu bio-razgradive mase. Bubanj ima mogućnost pode-

šavanja visine kako bi se stroj mogao prilagoditi terenu na kojem se vrši okretanje kompos-

tnih hrpa. 

Stroj je samostalan, pogonjen agregatom te ima ugrađen sustav za dodatno ovlaživanje kom-

postne hrpe i doziranje bakterija - bioakumulator. Sustav se sastoji od spremnika vode smješ-

tenog na gornjoj strani stroja iz kojeg se sustavom cijevi voda i bakterije prenose do mlaznica 

koje raspršuju vodu u radni prostor stroja. 

 Osoba koja upravlja strojem smještena je u zatvorenu, ostakljenu kabinu pozicioniranu na 

gornjem dijelu stroja sa bočnim pristupom. Takav položaj kabine osigurava kvalitetnu pregle-

dnost radnog okružja. 

Stroj se kreće pomoću gusjenica sa čeličnom trakom koja ima visokootpornu gumenu oblogu, 

od kojih je svaka pogonjena zasebno što mu omogućava okretanje oko vlastite osi. 

DIMENZIJE STROJA (DxŠxV): 3100x3620x3580 mm 

DIMENZIJE BRAZDE(ŠxV): 2700x1250 mm 

POGONSKI AGREGAT: 4-cilindrični DIESEL motor 

POGONSKA SNAGA: 105 kW upravljanje iz ugrađene kabine 
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2.4. Kompost sito 
Kompost sito je mobilni uređaj za efikasno prosijavanje komposta. Stroj sadrži prihvatnu ko-

moru, a doziranje materijala u sito se vrši pomoću pužnog dozatora unutar komore. Nakon 

komore otpad upada u bubanj za prosijavanje, nakon čega prosijani otpad pada na uzdužni 

tračni transporter koji je smešten ispod sita, dok grube frakcije koje nisu prošle kroz perforaci-

ju sita padaju nakon sita na poprečni transporter. 

Kompost se prosijava u situ s pravokutnom perforacijom dimenzija 20 x 20 mm. 

 

Po unutarnjem obodu sita postavljena je spirala kako bi se materijal kvalitetnije prosijavao te 

istovremeno transportirao prema stražnjem kraju sita. Prosijani kompost pada ispod sita na 

tračni transporter. 

Na izlazu iz sita postavljen je automatski sustav za pročišćavanje gotovog komposta od sitnih 

dijelova plastike i manjih dijelova metala. Sastoji se od kombinacije višenamjenskih transpor-

tera i varijabilno kapacitiranog puhala. 

 

 POGONSKI DIESEL AGREGAT: 45 kW 

 DIMENZIJA ROTOSITA: ø1920x2570 mm – materijal HARDOX debljine 4 mm 

 TEHNOLOŠKI OTVORI ZA PROSIJAVANJE: □20x20 mm 

 VANJSKE DIMENZIJE STROJA SA OPREMOM (DxŠvV):  

  12000 x 2750 x 2900 mm  
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2.5. Laboratorijsko-skladišni kontejner  
Tipski kontejner koji služi za smještaj laboratorijske opreme i rezervnih dijelova potrebnih za 

redovno održavanje strojeva i opreme (filteri, ...). Dimenzija je 6058 x 2435 x 2800 mm. Kon-

tejner je opremljen regalom za smještaj rezervnih dijelova, škripom za popravak dijelova ta 

osnovnim alatom za održavanje i servisiranje strojeva i opreme postrojenja. U kontejneru se 

također nalazi laboratorijska oprema za procjenu napretka truljenja – termometar za mjerenje 

temperature kompostnih brazdi, oprema za utvrđivanje vlažnosti bio-mase, oprema za utvrđi-

vanje stupnja truljenja bio-mase, te hladnjak za čuvanje bio-aktivenata. 

Nosiva konstrukcija kontejnera je zavarena čelična konstrukcija izvedena iz hladnooblikova-

nih limova. Pod kontejnera je izveden iz pocinčanog lima debljine 0,55 mm s donje strane, 

izolacije kamenom vunom debljine 100 mm, parne brane od PE folije, nosive vodootporne 

iverice debljine 20 mm, te antistatik poda debljine 2 mm. Strop kontejnera je izveden na slje-

deći način: sa gornje strane se nalazi ravni pocinčani lim debljine 0,55 mm, izolacija kame-

nom vunom debljine 100 mm, te panel od poliuretanske pjene debljine 30 mm, koji ujedno 

služi kao strop kontejnera. Vanjski zidovi kontejnera, kao i svi pregradni zidovi izrađeni iz 

poliuretanskog panela. Na zidove kontejnera postavljaju se PVC vrata i PVC prozori. 

 

2.6. Tehnološka aerobna oprema 
 

Iza hale izvodi se sabirni bazen sa tehnološkom aerobnom opremom za prihvat tehnoloških 

voda. Sadrži sustav za aeraciju, miješanje i doziranje sa dovodom sviježe vode. 

Bazen će skupljati tehnološke vode koje se izlijevaju niz halu tijekom procesa kompostiranja, 

kao i oborinske vode skupljene s krovišta hale. Ta se voda koristi za navlaživanje kompostnih 

hrpa. 

Bazen se smješta na kraj hale za kompostiranje, a dimenzija je 3.0 x 12.0 x 2.0 m, zapremnine 

72 m3 
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2.1. Mobilna naftna pumpa 
 

Za opskrbu radnih strojeva gorivom, unutar hale kompostane postavlja se mobilna naftna 

pumpa zapremnine 2000 litara. Koristi se za prihvat, čuvanje, pretakanje i kontrolu istočene 

količine goriva preko mjerača protoka. 

Spremnik pumpe je dvoplašni, cilindričnog oblika, vertikalne izvedbe. Manipulacija mobil-

nom naftnom pumpom može se vršiti viljuškarom, dizalicom i drugim sredstvima. 

Pumpa se smješta van same građevine. 

VOLIMEN SPREMNIKA: 2 m3 

PROMJER SPREMNIKA: 1500 mm 

VISINA SPREMNIKA:  1400 mm 

UKUPNA ŠIRINA UREĐAJA: 1500 mm 

UKUPNA VISINA UREĐAJA: 2000 mm 

 

2.2. Poluautomatski dozator za sipke materijale 
 

Za doziranje i pakiranje proizvedenog komposta predviđa se dozator za sipke materijale s 

elektronskom vagom za doziranje sipkog i praškastog materijala u vreće od 10 kg do 50 kg. 

 

Dozator radi po sistemu dodavanja materijala na vagu pomoću vibratora, s grubom i finom 

regulacijom dodavanja. Svi dijelovi uređaja koji dolaze u kontakt s materijalom koji se pakira 

mora biti izrađen iz INOX čelika. 

• Dozator se sastoji od: 

• usipnog koša od 250 L 

• vibratora za doziranje 

• nosača vreće s pneumatskim sustavom držanja vreće 

• konstrukcije za spremnik od 250 L 

• elektronske vage 

• komandne kutije s mikroprocesorom 
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Princip rada: 

Radnik ručno navuče vreću na dozirnu cijev gdje se vreća fiksira pneumatskim rukama i uk-

ljučuje doziranje. Vibratori doziraju materijal u vreću do cca. 90% ukupne količine (mase) 

punom snagom, nakon čega se sustav automatski prebacuje na fino doziranje i polako dozira 

preostalih 10% količine. Kada vaga signalizira da je vreća napunjena željenom količinom 

materijala, vibratori se automatski isključuju te se zatvara dozirno ušće vibratora. Držač vreće 

se automatski otvara, radnik uzima vreću te je stavlja u varilicu gdje vreća zavari. 
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sortirani biootpad iz sortirnice

komunalnog otpada

1

1 Bio-shredder

2 Rotokomposter2

3 Komposter za prevrtanje sa gusjenicama

4 Kompost sito

3

4

5

5

6 Laboratorijska oprema za procjenu napretka truljenja

7

7
6

8

8

9 Radni stroj sa gumenim gusjenicama

9

10

10

11

11 Poluautomatski dozator za pakiranje

12 Bazen
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