A TEKSTUALNI DIO
1. TEHNICKI OPIS

1.1. Uvod

Ovim glavnim projektom se rijeSava 1. faza odvodnje otpadnih voda Grada Bjelovara
istocno od vodotoka Bjelovarska. Promatrano podruCje obuhvaca dijelove naselja
Bjelovar (Radnicko naselje, Vidikovac i Mlinovac) i naselja Novoseljani, Prokljuvani,

Zdralovi i Brezovac.

Konfiguracija terena je valovita sa znaCajnim padovima. Prostor presjeca pet potoCnih
dolina. Dvije poto¢ne doline su u slivu vodotoka Ciglenske, ostale su u slivu vodotoka

Bjelovarske. Vodotoci Bjelovarska i Ciglenska su u slivu vodotoka Cesme.

Prevladava glinovito—iloviCasti sastav tla s visokim nivoima podzemnih voda u jesen,
zimu i proljece, a niskim tijekom ljeta. Na promatranom podruCju nema izrazenih
vodonosnika. Koli¢ina godiSnjih oborina je izrazito kolebljiva, pa se tako u Bjelovaru u

razdoblju 47 godina kretala izmedu 512 1.317 mm.

Ovo je ruralno podrucje relativno niske gustoce naseljenosti s uglavnom individualnim
stambenim objektima. Gospodarski subjekti su zastupljeni vrlo skromno. Nema vecih
zagadivaCa. Naselja su smjeStena uglavhom na vododijelnicama. lzuzetak je naselje
Zdralovi, odnosno Daruvarska ulica koja presjeca potoéne doline u smjeru sjeverozapad
— jugoistok uz drzavnu cestu D28. Drzavna cesta D28 (Vrbovec — Bjelovar — Veliki
Zdenci), ukupne duljine 76.20 km, smjeStena je u pravcu zapad — istok i povezuje

Zagrebacku i Bjelovarsko — bilogorsku Zupaniju.

Na promatranom podrucju nema izgradene kanalizacije. Otpadne vode kucanstava
odvode se u septitke jame, koje &esto zbog nepravilne izgradnje ne zadovoljavaju. Cesta

je pojava da se sadrzaj septiCkih jama preljeva u kanale oborinske odvodnje.

Vodotok Bjelovarska, koji protje€Ce zapadnom granicom promatranog podrucja je
prijamnik proCiS¢enih otpadnih voda s uredaja za procCiS¢avanje otpadnih voda grada

Bjelovara kapaciteta 100.000 ES. Vodotok Cesma je na u$éu vodotoka Bjelovarska
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(nizvodno od ceste Cazma — Narta — Bjelovar). Drzavnim planom za zastitu voda (NN br.
08/99), vodotok Bjelovarska je kategoriziran u 1l kategoriju. Na mjernoj postaji kakvoce
voda vodotoka Cesme u naselju Narta (nizvodno od u$éa Bjelovarske) kakvoéa vode ne

zadovoljava parametre Il klase vode.

Projektnim zadatkom je definiran mjeSoviti naCin odvodnje u Radni¢kom naselju. Za sve
ostalo podrucje, projektnim zadatkom, nacelno je predviden nepotpuni razdjelni nacin
odvodnje. Specificnu potroSnju vode treba predvidjeti s 150 I/st./dan. Mjerodavni kisni
intenzitet je i=139 I/s/ha, pp 3 g., t=25 min.. Promatrano podrucje je veli€¢ine 2 000 ha.
Veliki dio povrSina je uglavnom poljoprivredne namjene . Naseljenost podrucja je male

gustoce cca 5 000 stanovnika. Na spomenutom podrucju je projektirano:

1. Odvodnja otpadnih voda podsustav Bjelovar — istok, Idejno rjeSenje, sijeCanj 2007.
VPB zagreb

2. Odvodnja otpadnih voda podsustav Bjelovar — istok, Idejni projekt prosinac 2007.
VPB zagreb

U idejnom projektu su definirane faze izvodenja. Ukupno je definirano 14. faza izvodenja
projekta. Ovaj glavni projekt obraduje 1. fazu, a koja obuhvaca projektiranje kolektora
oznake KOLEKTOR 1 od uljevnog okna u poslovnoj zoni JUG 1 i JUG 2 oznake u
idejnom projektu (OUT1) do &vora 23 koji se nalazi na krizanju drzavne ceste i
Zdralovske ulice. U sklopu ove faze je projektiranje i 4 crpne stanice (CS-1, CS-3, CS-4 |
CS-5) i pripadajucih tlacnih cjevovoda. (T1', T3, T4 i T5). Spoj od ¢vora OUT1 do
recipijenta ovog podsustava kolektora ,B“ je rijeSen u projektu ,Odvodnja otpadnih voda
u zoni JUG 1iJUG 2.
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1.2. Lokacija

Predmet ovog glavnog projekta je faza 1 - Odvodnje otpadnih voda podsustav Bjelovar
istok. Trasa kolektora je smjeStena u jugoistoCnom i isto€nom dijelu grada Bjelovara, a
obuhvaca slijedece ulice :

o Slavonsku ulicu

o dio Novoseljanske ulice

o Daruvarsku ulicu.

o cestau zoni.

Prikazana je na preglednim kartama mjerila 1: 25 000 i 1: 5 000. Konfiguracija terena je
valovita sa znacajnim padovima. Prostor presjeca 4 potocne doline u kojima su smjesteni
slijedecCi vodotoci:

Bjelovarska
Brezovac
Srnavo

o O O O

Zdralovac.

Svi vodotoci se uljevaju u vodotok Bjelovarska. Zbog same konfiguracije terena kolektor
1 nije kontinuiran nego je podijeljen po slivnim podrucjima. Tako moZzemo razlikovati
slivna podruc¢ja navedenih vodotoka. Uz vodotoke su smjeStene crpne stanice odakle se
tlacnim cjevovodim fekalna otpadna voda prepumpava u slijedeci sliv.
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1.3. Tehnicki opis kolektora

Kako je ve¢ navedeno u uvodnom dijelu kolektor 1 nije kontinuirani objekt nego je to niz
objekata koji su medusobno povezani tlaCnim cjevovodima u zajednicku cjelinu. Kolektor
1 je podijeljen na dionice, a prikazane su na preglednoj karti mjerila 1:5 000 (nacrt br. 2).
Dinice su podijeljene od A do G kako slijedi od uljevnog okna u zoni JUG do krizanja na

drzavnoj cesti i Zdralovske ulice:

1. Dionica K1 - A’ duzZine 289,0 m

2. DionicaKl -A duzine 1738,49 m
3. DionicaKl -B duzine 198,0 m

4. DionicaK1l-C duzine 526 m

5. DionicaKl1 -D duzine 233,20 m
6. DionicaKl —-E duZine 579,39 m
7. DionicaKl1l-F duzine 267,64 m
8. DionicaKl -G duzine 251,35 m

Ukupna duzina je = 4083,07 m

Dionice su medusobno povezane preko crpnih stanica (CS) i tlacnih cjevovoda (T1 do
T5).

Otpadna voda iz dionice K1 — G i dionice K1 — F se uljevaju u crpnu stanicu CS-5. Iz
crpne stanice CS-5 se tlaénim vodom T-5 duzine 288,96 m voda prepumpava u dionicu
dionicu K1 - E.

Otpadna voda iz dionice K1 — E i dionice K1 — D se uljevaju u crpnu stanicu CS-4. Iz
crpne stanice CS-4 se tlaCnim vodom T-4 duzine 248,78 m voda prepumpava u dionicu
dionicu K1 - C.

Otpadna voda iz dionice K1 — C i dionice K1 — B se uljevaju u crpnu stanicu CS-3. Iz
crpne stanice CS-3 se tlatnim vodom T-3 duzine 254,52 mvoda prepumpava u dionicu
dionicu K1 — A.

Otpadna voda iz dionice K1 — A se uljeva u crpnu stanicu CS-1. Iz crpne stanice CS-1 se

tlaénim vodom T-1' duzine 368,0 m voda prepumpava u dionicu dionicu K1 — A" .
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Otpadna voda iz dionice K1 — A' se uljeva u uljevno okno na kolektoru iz projekta
,Odvodnja otpadnih voda u zoni JUG 1 i JUG 2“. Ukupna duzina tlatne kanalizacije je
1160,26 m.lzvodi se od PEHD profila DN 160 PN 6.

Ovakav nacin fekalne odvodnje uvjetovan je konfiguracijom terena. U nastavku se daje

opis svake dionice zasebno.

Ad 1) DionicaK1l - A’

Ova dionica pocinje uz rub cestovnog kanala juzne obilaznice i zavrSava u kiSnom
preljevu koji je predmet spomenutog projekta kanalizacije u zoni JUG 1 i JUG Il. Ukupna
duZina ove dionice je 289,0 m projektirana je sa polietilenskim rebrastim kanalizacijskim
cijevima DN 315/0D272 s naglavkom i brtvom i oknima DE 800 istog materijala. Cijevi se
polaZzu u cestovnom pojasu ispod buduce pjeSacke staze. Zbog toga su kote poklopaca
izdignute iznad terena za cca 1,0 m te ¢e se morati izvesti pri gradnji pjeSaCke staze.
Uzduzni pad ove dionice je 3,0 % . Ova dionica cjevovoda je mjeSovitog tipa
kanalizacije. Uz ovaj cjevovod potrebno je poloZiti i tlaCni cjevovod od precrpnice CS — 1.
Tlacni cjevovod se izvodi od PEHD cijevi DN 160. Uzduzni profil ovih cjevovoda je
prikazan na nacrtu br 8.3. TlaCni cjevovod prolazi ispod juzne obilaznice a sam prelaz je
potrebno izvesti buSenjem ispod obilaznice promjerom DN 200. Cijevi se spajaju
suceono. Spoj na fazonske komade precrpnog okna izvesti E PEHD komadom DN 150
@ 160, a isto tako je i izljev potrebno izvesti komadom E PEHD komadom DN 150 @ 160
i FF DN 150 I=1000 mm. Na mjestu loma trase potrebno je ugraditi 2 Q PEHD @ 160. U
stacionazi 1+812,49 ugraditi odzratno dozra¢ni ventil (tip kao Eberharter — za
kanalizaciju DN 80) u svrhu praznjenja cjevovoda i odzraCivanja. Odzra¢nik ugraditi u

polietilensko okno DE 625.

Ad 2) DionicaK1-A

PocCetak ove dionice je na krizanju drzavne ceste i Zupanijske ceste broj 3046 i lokalne
ceste 37029 Sto odgovara stacionazi ceste iz projekta Betermen 1+550. Dionica
zapocinje uljevnim oknom u koje se upusta tlaéni cjevovod T-3. Dno okna je 140,15 a

kota uljeva tlatnog cjevovoda je 140,00 m n.m. Nakon uljevnog okna trasa je povucena
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po sjevernom cestovnom pojasu dijelom po pjeSackoj stazi a dijelom po zelenoj povrsini.
Na stacionazi 0+486,49 (nacrt br. 7.1.) trasa se lomi i prelazi u juzni (lijevi) obalni pojas
vodotoka Bjelovarska te dijelom po privatnim katastarskim Cesticama (nacrt br. 7.2 —
Cestice se vide na kopiji katastarskog plana sa ucrtanom trasom.. U stacionazi 1+508,49
trasa se lomi te okomito prelazi preko vodotoka Bjelovarska nacrt br. 7.3.. U stacionaZi
1+738,49 trasa zavrSava u crpnoj stanici CS-1. Ukupna duzina ove dionice je 1738,49
m,a projektirana je sa polietilenskim rebrastim kanalizacijskim cijevima DN 315/0D272 s

naglavkom i brtvom i oknima DE 800 istog materijala.

Od stacionaze 0+000 do 0+486,49 trasa je poloZzena u sjevernom cestovnom pojasu po
kojemu su veC poloZzene brojne instalacije: HT-a, Elektre i javne rasvjete. Prema
dogovoru sa distributerima a zbog bitnog zahvata u rekonstrukciji ceste ove instalacije ¢e
se izmjestiti uz cijev fekalne kanalizacije. Sama dispozicija instalacija prikazana je na
nacrtu br. 7.1. S obzirom da je ucrtavanje instalacija izvrSeno prenosenjem trase iz karti
mj. 1:5000 (preciznost te karte je 5 m jasno je da se na trasi moraju iskopati probni
Slicevi (rovovi okomiti na trasu cjevovoda) kako bi se utvrdio to¢an polozaj instalacija. S
obzirom da je na ovom dijelu polozena trasa oborinske kanalizacija u sami kolnik od stac.
ceste 1+320 do 1+060 predlaZze se Investitorima da se ona izmjesti u sjeverni cestovni
pojas ispod pjeSacke staze. Niveleta i profili oborinske kanalizacije ostaju isti. Potrebno je

prilagoditi duzine prikljuCaka slivnika.

Na dijelu trase potrebno je izmjestiti CeliCne stupove javne rasvjete. Izmjestanje izvesti ne

samo stupa nego i temelja stupa i podzemnog elektricnog kabela.

Nakon napusStanja cestovnog pojasa trasa je poloZena po lijevoj obali. Dubine iskopa ,
uzduzni padovi i ostale karakteristike su vidjive u uzduznim profilima (nacrt br. 8.1. do
nacrta br. 8.3.). U stacionazi 1+713 m trasa kanalizacije prelazi preko vodotoka
Bjelovarska. Ovaj prelaz je rijeSen prekopom a dubine su prilagodene prema uvjetima
Hrvatskih voda. U stacionazi 1+738,49 smjeStena je crpna stanica CS-1. Ova crpna
stanica izvodi se kao tipska od poliesterskog okna i pripadajuce opreme. Tipska fekalna
crpna stanica se sastoji od posude, promjera 2,0 m, visine L = 9,0 m, proizvedene od
centrifugiranog poliestera, proizvedeno prema OENORM B 5161, sa predvidenim

spojevima za dovodni cjevovod i tlaCni cjevovod, opremljene ljestvama za servisne
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radove, te profilima za montazu opreme. Ova dubina je uvjetovana zbog toga Sto je

crpna stanica smjestena na vanjskom pokosu obrambenog nasipa vodotoka Bjelovarska.

Opremljena je sa dva potopliena crpna agregata, pojedinacnog kapaciteta Q=10 I/s,
Hman=7,0m, koji rade u rezim rada 1+1, upustani soft starterima. Potopni crpni agregati,
proizvodnje Flyght, tip NP 3102.980 su kpl. sa pogonskim el. motorom, postoliem za
mokru izvedbu, koljenom sa zapinjaCem i izlaznom prirubnicom, drzaCem vodilica, inox
lancem za spus$tanje i izvlaCenje crpki i drzaCem lanca. Agregati su izvedbe sa CB
sustavom, motor zasticen PTC-om u namotu, sa ugradenim sustavom za kontrolu
propustanja u uljnoj komori, zastita IP 68, sa 10 m kabela. Nepovratni ventili i revizioni
zasuni na tlaénim cjevovodima DN 100 mm, NP 10 bar, kolektor DN 100 mm, u kompletu
sa sigurnosnim ventilom i pripadaju¢im revizionim zasunom. Isti su na vertikalnim i
horizontalnim dijelovima cjevovodima prema prostornom rasporedu, ukljuéivo sa
potrebnom vijéanom i brtvenom robom. Poliesterski slobodno stoje¢i ormar, IP 55,
Schrack, kpl. sa temeljem i krovicem, opremljen grijaCem za spre€avanje kondenzacije i
opremom za upravljanje dvije crpke snage do 4 kW, 3x400 VAC, u ruénom i
automatskom reZimu radu u ovisnosti o nivou vode u crpnoj stanici. U ru¢nom
(servisnom) rezimu rada crpkama se upravlja proizvoljno sa ukljuéenim nuznim
zastitama, a u automatskom reZimu rada na osnovu podeSenih nivoa (Cetiri podeSena
nivoa). Crpke rade sa ciklickom izmjenom radnog mjesta, a u slu¢aju kvara na jednoj
automatski starta druga. Po potrebi, kod visokog nivoa vode (alarm), crpke mogu raditi u
rezimu 2+0. Automatski rezim rada (PLC Micrologix 1200), podrazumijeva i poseban
program za smanjenje nakupljanja taloga oko same crpke. U ormar je ugradena oprema
kucne potrosnje (dovodi za rasvjetu, servisne uti€nice i sl.). Predvideno je mjesto za
ugradnju limitatora, ugradeni su odvodnici prenapona, prekida¢ na dovodu sa okidacem
za daljinski isklop, voltmetar i voltmetarska preklopka i kontrolnik napona, ampermetri te
brojaCi sati rada crpki. Zastita od previsokog napona dodira izvedena je zaStitnim
sklopkama diferencijalne struje u tri kruga (crpke, ku¢na instalacija), a predvideno je
mjesto za spajanje uzemljenja i izjednaCanja potencijala. Ugradeni PLC ima
pripremljene ulaze i izlaze za prikljuCak na sklop za komunikaciju sustava daljinskog
nadzora i upravljanja Oprema za automatiku predvida mjerenje u Cetiri diskretna nivoa,
kpl. sa montaznim materijalom i priborom. Opremanje fekalne crpne stanice

podrazumijeva kabele i kabelski pribor za povezivanje elemenata postrojenja sa
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upravljaCkom ormarom, uzemljenje i izjednaCenje potencijala u fekalnoj crpnoj stanici,
uzemljenje upravljackog omara, a predvida opremanje objekta na udaljenosti do 10 m od
slobodno stojeCeg upravljatkog ormara. Granica nudenja su ulazne stezaljike na
upravljackom ormaru sa strane mreze. Spajanje i pustanje u pogon crpne stanice, kpl sa
podeSavanjem automatskog reZima rada i obuka operatera, sastavni su dio ponude, kao

i atestna dokumentacija, protokoli i tehnicka dokumentacija sa pogonskim uputstvom.

Crpna stanica se mora poloZiti na podlogu izgradenu od 30 cm zbijenog Sljunka i 40 cm
betona. Beton je potrebno izraditi horizontalno i saekati neko vrijeme kako bi se
dovoljno prosusSio te na tako pripremljenu podlogu se spusta okno. Nakon namjeStanja
okna izvrSi se daljnje obetoniravanje u sloju od 30 cm. Na ovaj nacin je sprijeCeno bilo
kakvo izdizanje uslijed uzgona. Tezina same Sahte je cca 1000 kg po m' Sahte. Prema
hidrauliCckim parametrima odredani su dotoci u crpnu stanicu. A prema duZini tlatnog

cjevovoda i hidraulickoj visini dizanja odredena je snaga potopljenog crpnog agregata.

Ad 3) Dionica K1 - B i K1-C

Trasa fekalne kanalizacije dionice K1-B polozena je u sjeverni zeleni cestovni pojas.
Trasa je prikazana na nacrtu broj 7.5. . Ukupna duzina ove dionice je 198,0 m
projektirana je sa polietilenskim rebrastim kanalizacijskim cijevima DN 315/0D272 s
naglavkom i brtvom i oknima DE 800 istog materijala. | na ovoj dionici su polozene
instalacije 10 kV kabela i dr. te je potrebno detektirati instalacije i izvrSiti iskop popre¢nih

rovova (Sliceva) za to¢no utvrdivanje instalacija. Trasa zavrSava u crpnoj stanici CS -3.

Trasa fekalne kanalizacije dionice K1-C polozena je u sjeverni zeleni cestovni pojas.
Trasa je prikazana na nacrtu broj 7.5. i 7.6. . Ukupna duzina ove dionice je 526,0 m
projektirana je sa polietilenskim rebrastim kanalizacijskim cijevima DN 315/0D272 s
naglavkom i brtvom i oknima DE 800 istog materijala. | na ovoj dionici su poloZzene
instalacije 10 kV kabela i dr. te je potrebno detektirati instalacije i izvrsiti iskop poprecnih
rovova (Sliceva) za to¢no utvrdivanje instalacija. Trasa zavrSava u crpnoj stanici CS -3.
Na ovoj dionici su isto tako kao i na prethodnoj brojne ukopane instalacije (TF kabel,
svjetlovod, 10 kV kabel i dr.) te je samo polaganje kanalizacijske cijevi uvjetovano

prostornim rasporedom. Osim ovih instalacija je od stacionaze 0+498 do vodotoka
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Brezovac smjeStene instalacije plinacro-a i Janaf — a. Dana 04.02.2008. godine izvrSen
je iskop na lokaciji presjecisSta trase fekalne kanalizacije i navedenih instalaciji. Te je
izvedeno geodetsko snimanje polozZaja, visina tiemena cjevi i profila cijevi. O navedenim
radovima je sacCinjen zapisnik. Za predstavnika PLINACRO-A potpisan je g. FRANJO
MLINJARIC, a za predstavnika NAFTAPLINA je potpisan g. ZVONIMIR MARTAN
dipl.inz.

U nacrtu br 8.5. je prikazan uzduZzni profil te su ucrtane navedene instalacije i prikazan
medusobni odnos izmedu njih. Na nacrtu br. 15.1 — 15. 3. je prikazan detaljan odnos
navedenih instalacijna kao i prikaz zastite instalacija. Postavljanje okna oznake br. SC70
prilagoditi moguéem smjestaju na terenu s obzirom na postojece instalacije. Ova dionica
sijeCe kolnik Ulice Ivana Doncevi¢a i Ulice kralja Tomislava. Prelaz preko ovih cesta

izvrSiti prekopom uz zamijenu kompletnog materijala iskopa tucanikom.

Crpna stanica je identi¢na opisu CS-1 osim §to je dubine ugradnje 4,20 m. Detaljan
prikaz ugradnje crpne stanice prikazan je na nacrtu br 12.2. U stacionazi 0+521 trasa
dionice K1-C prelazi preko vodotoka Brezovac. U nacrthom dijelu (uzduznom profilu i
detaljnom nacrtu prelaska preko vodotoka br. nacrta 14.2. prikazan je detaljan prijelaz

preko vodotoka te su naznacene kote.
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Ad 4) DionicaK1-DiK1-E

Trasa fekalne kanalizacije dionice K1-D polozena je u sjeverni zeleni cestovni pojas.
Trasa je prikazana na nacrtu broj 7.6. . Ukupna duZina ove dionice je 233,20 m
projektirana je sa polietilenskim rebrastim kanalizacijskim cijevima DN 315/0D272 s
naglavkom i brtvom i oknima DE 800 istog materijala. | na ovoj dionici su polozene
instalacije te je potrebno detektirati instalacije i izvrsiti iskop poprecnih rovova (Sliceva)

za to€no utvrdivanje instalacija. Trasa zavrSava u crpnoj stanici CS -4.

Trasa fekalne kanalizacije dionice K1-E polozena je u sjeverni zeleni cestovni pojas.
Trasa je prikazana na nacrtu broj 7.5. i 7.6. . Ukupna duzina ove dionice je 579,39 m
projektirana je sa polietilenskim rebrastim kanalizacijskim cijevima DN 315/0D272 s
naglavkom i brtvom i oknima DE 800 istog materijala. | na ovoj dionici su polozene
instalacije te je potrebno detektirati instalacije i izvrSiti iskop poprecnih rovova (Sliceva)
za to¢no utvrdivanje instalacija. Trasa zavrSava u crpnoj stanici CS - 4. Na ovoj dionici
su isto tako kao i na prethodnoj brojne ukopane instalacije (TF kabel, svjetlovod, 10 kV
kabel i dr.) te je samo polaganje kanalizacijske cijevi uvjetovano prostornim rasporedom.
Ova dionica sijeCe kolnik Ulice kneza ViSeslava. Prelaz preko ove ceste izvrSiti prekopom

uz zamijenu kompletnog materijala iskopa tucanikom.

U nacrtu br 8.6 8.7 je prikazan uzduzni profil sa parametrima iskopa, dubine ugradnje,
padova i sl..Crpna stanica je identi€na opisu CS-4 osim $to je dubine ugradnje 5,40 m.

Detaljan prikaz ugradnje crpne stanice prikazan je na nacrtu br 12.3.

U stacionazi 0+572 trasa dionice K1-E prelazi preko vodotoka Srnavo. U nacrtnom dijelu
uzduznom profilu i detaljnom nacrtu prelaska preko vodotoka br. nacrta 14.3. prikazan je

detaljan prijelaz preko vodotoka te su naznacene kote.

Ad 4) DionicaK1-FiK1-G

Trasa fekalne kanalizacije dionice K1-F poloZena je u sjeverni zeleni cestovni pojas.

Trasa je prikazana na nacrtu broj 7.7. . Ukupna duZina ove dionice je 267,64 m

projektirana je sa polietilenskim rebrastim kanalizacijskim cijevima DN 315/0D272 s
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naglavkom i brtvom i oknima DE 800 istog materijala. | na ovoj dionici su poloZene
instalacije te je potrebno detektirati instalacije i izvrSiti iskop popre¢nih rovova (Sliceva)

za to€no utvrdivanje instalacija. Trasa zavrSava u crpnoj stanici CS -5.

Trasa fekalne kanalizacije dionice K1-G polozZena je u sjeverni zeleni cestovni pojas.
Trasa je prikazana na nacrtu broj 7.8. . Ukupna duzina ove dionice je 251,35 m
projektirana je sa polietilenskim rebrastim kanalizacijskim cijevima DN 315/0D272 s
naglavkom i brtvom i oknima DE 800 istog materijala. | na ovoj dionici su poloZzene
instalacije te je potrebno detektirati instalacije i izvrSiti iskop popre¢nih rovova (Sliceva)
za to€no utvrdivanje instalacija. Trasa zavr§ava u crpnoj stanici CS - 5. Na ovoj dionici
su isto tako kao i na prethodnoj brojne ukopane instalacije (TF kabel, svjetlovod, 10 kV

kabel i dr.) te je samo polaganje kanalizacijske cijevi uvjetovano prostornim rasporedom.

U nacrtu br 8.8 i 8.9 je prikazan uzduzni profil sa parametrima iskopa, dubine ugradnje,
padova i sl..Crpna stanica je identi€na opisu CS-5 osim $to je dubine ugradnje 6,90 m.

Detaljan prikaz ugradnje crpne stanice prikazan je na nacrtu br 12.4.

U stacionazi 0+243 trasa dionice K1-G prelazi preko vodotoka Zdralovac. U nacrtnom
dijelu uzduznom profilu i detaljnom nacrtu prelaska preko vodotoka br. nacrta 14.3.
prikazan je detaljan prijelaz preko vodotoka te su naznaCene kote. U skladu sa uvjetima
Hrvatskih voda dana 10.03.2008. pregledan je projekt iizdan zapisnik od strane voditelja
ispostave VGI ,Cesma — Glogovnica“ Bjelovar g. Slavko Husnjak, dipl.ing.k.t.

Od stacionaze ceste 1+060 do kraja ugradnje fekalne kanalizacije 3+720 potrebno je
izvesti buSenjem ispod trupa ceste kucne prikljuCke i ugradnju okna kuénog prikljuCka
(oznaka u projektu KD —x). Okno kuénog priklju¢ka se izvodi iz polietilenskog okna DE
625 prosjeCne dubine ugradnje 2,0 m. Ova dubina je preliminarna a biti ¢e uvjetovana
dubinom ugradnje plinovoda, vodovoda i drugih instalacija preko kojih se mora postauviti
trasa prikljuCka te prilagodavanja stanja na terenu. Zbog toga se ne daje poprecni profil
kucnog prikljucka. Minimalni pad kuénog prikljucka mora biti 10 %.. Kuc¢ni prikljucci se

izvode iz polietilenske cijevi promjera min 200 mm.
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Dubine ugradnji polietilenskih rebrastih kanalizacijskih cijevi DN 315/0D272 s
naglavkom i brtvom prikazana je u uzduznim profilima, a Sirina rova definirana je

normalnim profilima. Moguée su tri varijante ugradnje cijevi:

o samo oborinska kanalizacija

o samo tlaCna kanalizacija

o iuistom rovu oborinska kanalizacija, fekalna kanalizacija i tlatna kanalizacija.
Sva tri slu€aja su prikazana na normalnim profilima, a na karakteristicnim profilima dani
su to¢ni odnosi medu cijevima i odnosnim objektima. Kolni ulazi na trasi se kompletno
rusSe, te se nakon ugradnje cijevi izraduje privremeni kolni ulaz nasipavanjem prirodnog

Sljunka i zbijanjem.

U zavrdnim radovima obnavljaju se kompletno kolni ulazi sa prilagodbom novo
projektiranom stanju drzavne ceste. Pri gradnji fekalne kanalizacije izvoda¢ radova mora
se pridrzavati posebnih tehnickih uvjeta. Posebno se skrece paznja izvodaCu da su u
projektu koriStene prednosti materijala u vidu kruznih cijevnih lukova. Pri razgovoru sa
proizvodaCima cijevnog materijala dobivene su usmene potvrde da je takav cijevni

materijal u ponudi.

Uz crpne stanice potrebno je izgraditi betonski plato za smjestaj priklju€nih ormarica,
regulacijskin ormari¢a i agregata za struju. lzgled platoa za mjeStaj agregata za struju
dan je u nacrtnom dijelu br. 13.1 (za CS-1) i 13.2. za ostale crpne stanice. Oko
kompletne crpne stanice potrebno je podiéi Zianau ogradu prema nacrtu br. 18.. Zi¢ana
ograda je visine 1,80 m. Sa dvostranim vratima koji omoguéavaju nesmetani pristup

precrpnom oknu i agregatu te upravljaCkom i prikljuéno mjernom ormaricu.
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2. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KAKVOCE

Pripremni radovi

A/ IskolGenje

Iskol€enje trase kolnika i nogostupa s obje strane ceste mora se provesti precizno
prema projektu. Prije poCetka izvodenja radova investitor mora posjedovati elaborat

iskolCenja izraden po registriranoj osobi.

IskolCenje trase kanalizacije mora se provesti precizno prema projektu. Prije poCetka
izvodenja radova investitor mora posjedovati elaborat iskolCenja izraden po registriranoj

osobi.

B/ Primopredaja gradilista

Prilikom primopredaje gradilita, potrebno je u gradevinski dnevnik upisati sve elemente

vazne za gradenje, kao:
- popis dokumentacije
- vazne toCke na gradilistu

- posebne uvjete koji utjeCu na nacin gradenja.

Cl/ Organizacija gradilista

Izvoda€ je duzan pripremiti gradiliste i opremiti ga potrebnim objektima (barake za
radnike, uprava radiliSta, sanitarni objekti, skladiSta i deponije materijala i opreme).

Uz to mora se osposobiti radni put za dovoz materijala i opreme, te za radno
manevriranje mehanizacije. Organizaciju gradiliSta sa shemom transporta i energetskih
prikljuCaka izvodac treba dati na uvid i odobrenje investitoru.

Nakon dovrSenja radova radni pojas je potrebno dovesti u prvobitno stanje, kao i

koriStene prometnice.
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D/ Geodetska kontrola

IzvodaC je duzan osigurati stalnu geodetsku kontrolu kod izvodenja radova. Sva

zapaZzanja unose se u gradevinsku knjigu, a vezana su za osiguranu stalnu toCku.

E/ Geomehaniéka kontrola

Bilo bi pozeljno da investitor preda projektantu elaborat geomehanickih ispitivanja ili
ugovoriti izvedbu istih. Ukoliko ista nisu vrSena, izvodaC je duzan postupiti prema
projektnoj dokumentaciji i osigurati stalnu geomehani¢ku kontrolu. Sva zapazanja unose

se u gradevinsku knjigu.

F/ Tehni¢ka zaStita

Prilikom izvodenja radova izvodac je duzan pridrzavati se vazecih propisa Zakona o
zastiti na radu i Zakona o zastiti od pozara. Poseban elaborat zastite na radu mora se
ovjeriti kod inspekcije rada. Investitor je duzan na vrijeme pismeno prijaviti poCetak
radova nadleznoj inspekciji rada i tijelu drzavne uprave nadleznom za poslove

graditeljstva.

G/ Ispitivanje i potvrde o sukladnosti

Za sve dobavljene i ugradene materijale i opremu (beton, cijevni materijal, fazonski
komadi i sl.) izvodaC je duzan pribaviti dokumente o dokazu uporabljivosti, a prema

vazecCim zakonskim propisima i predati ih investitoru prije tehni¢kog pregleda.

Prema vaze¢cem ZAKONU O GRADNJI (NN 175/03, NN 100/04) ¢lanak 24, stavak 1 i 2:
"Gradevni proizvod moze se staviti u promet i rabiti za gradenje samo ako je dokazana
njegova uporabljivost. Gradevni proizvod je uporabljiv ako su njegova tehniCka svojstva
sukladna svojstvima odredenim normom na koju upucuje tehnicki propis, tehni¢kim

dopustenjem ili tehniCkim propisom. "
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Dokazi uporabljivosti gradevnog proizvoda su:

» potvrda (certifikat) sukladnosti ili

» izjava o sukladnosti (isprava o sukladnosti).

Ako gradevni proizvod nema norme ili tehnickog propisa ili on bitho odstupa od njih,
dokaz uporabljivosti je:

» tehnicko dopustenje ili

» svjedodzba o ispitivanju.

Izvodenje radova

IzvodaC je obvezan pridrzavati se vazecCih zakonskih propisa u gradevinarstvu, te
glavnog projekta u svim pitanjima koja se odnose na izbor i obradu materijala i na
izvedbu pojedinih detalja. Radove treba izvesti to€no prema ugovoru, a u stavkama gdje
nije objasnjen nacCin rada i posebne osobine finalnog produkta izvodaC je duzan
pridrzavati se uobiCajenog nacina rada, uvazavajucCi odredbe vazeCih standarda, uz
obvezu izvedbe kvalitetnog proizvoda. Sav materijal za izgradnju mora biti kvalitetan i

mora odgovarati opisu troSkovnika i postojeCim gradevinskim propisima.

U slu¢aju da opis pojedine stavke troSkovnika nije dovoljno jasan, mjerodavna je samo
uputa i tumacenje projektanta. O tome se izvodaC treba informirati vec¢ prilikom
sastavljanja jediniCne cijene, odnosno pri sklapanju ugovora. Ako izvoda€¢ sumnja u
valjanost projektne dokumentacije ili kvalitetu nekog materijala i drzi da za takvu izvedbu
ne bi mogao preuzeti odgovornost, duzan je o tome obavijestiti projektanta s
obrazloZzenjem i dokumentacijom. Kona¢nu odluku o izvedbi donosi projektant u

suglasnosti s nadzornim inzenjerom, nakon prou¢enog prijedloga izvodaca.

Izvoda€ radova je duzan prije poCetka radova dati pismenu izjavu investitoru da je
detaljno proucio projektnu dokumentaciju. Isto tako za sve eventualne promjene duzan je
za to dobiti suglasnost projektanta i nadzornog inZenjera, a prema ugovorenoj i izradenoj

odgovarajucoj dopuni projektne dokumentacije.
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Al Zemljani radovi

Iskop za rov cjevovoda vrSi se po obiljezenoj trasi na kote odredene uzduznim i
popreCnim profilom, a na Sirinu prema detaljnom nacrtu. Pri radu pridrzavati se uputa
danih u projektu, kao i zakonskih propisa vezanih uz zemljane radove. Iskop za
mehanicki stabilizirani nosivi sloj kolnika i nogostupa vrsi se po obiljeZzenoj trasi na kote
odredene popre¢nim i uzduznim profilom, a na Sirinu prema normalnom popre¢nom
profilu. Pri radu pridrzavati se uputa danih u projektu, kao i zakonskih propisa vezanih uz

zemljane radove.

B/ Tesarski radovi

Kod izvodenja tesarskih radova moraju se primjenjivati svi vazeci propisi i standardi za
drvene konstrukcije. Upotrebljena grada mora zadovoljavati HRN.

Grada za izvedbu oplate mora odgovarati propisima:

- rezana jelova grada HRN D.C1.040
HRN D.C1.041
- glatke ploCe HRN D.C5.026-70
- Sper-ploCe HRN D.05.043
- Cavli HRN M.B4.021
C/ Zidarski radovi

Kod izvedbe zidarskih radova imaju se u svemu primjenjivati vazecCi zakonski propisi i

standardi za izvodenje zidarskih radova.

Materijali moraju zadovoljiti:

- voda i pijesak HRN U.M2.010,012
- cement HRN B.C1.009,011,013,014
- vapno HRN B.C1.020

Pijesak mora biti Cist, bez organskih primjesa. Aditivi za mort mogu se upotrebljavati

samo prema sluzbenim odredbama i uputama proizvodaca.
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D/ Betonski i armiranobetonski radovi

Kod izvedbe betonskih i armirano-betonskih radova mora se primjenjivati Pravilnik o
tehnickim mjerama i uvjetima za beton i armirani beton (Sl. list br. 11/87). l1zvodac se
mora strogo pridrzavati projektirane marke betona (MB) odredene za pojedine

konstrukcije.

Agregat mora biti propisanog granulometrijskog sastava, dovoljno ¢vrst i postojan te ne
smije sadrzavati organske sastojke niti druge primjese Stetne za beton i armaturu.

Mora zadovoljiti HRN B.B3.100 i B.B2.010 ili eventualno U.M1.057. Prije uporabe mora
se skladistiti prema tehniCkim propisima. Za pripremanje betona smije se upotrijebiti
samo agregat s potvrdom o sukladnosti organizacije registrirane za takvu djelatnost.

Potvrda ne smije biti starija od Sest mjeseci.

Armatura za armiranje objekata predvidena je kao GA 240/360, RA 400/500, MA
500/560. Sva armatura mora biti Cista od masnoca i prljavstine. Dobavlja¢ armature treba
izvodaCu dati popratnu dokumentaciju shodnu vazecCim standardima. Armatura mora
odgovarati propisima HRN C.B0.500, HRN C.B3.031, HRN C.K6.021, HRN C.K6.020-
55. Savijanje to€no po nacrtu savijanja. Ostatke komada Zeljeza i Zeljeza nejednoliCne

debljine zabranjeno je ugradivati u konstrukciju.

Cement mora zadovoljitit HRN B.C1.009 ,011, 013 ,014. Za pripremanje betona mora se
upotrijebiti cement koji ispunjava uvjete Sto ih predvida odgovarajuci standard za cement.
Izvodac radova mora prije upotrebe cementa provijeriti standardnu konzistenciju, vrijeme
vezivanja i postojanost obujma cementa, i to svakog dana dok se izvode betonski radovi.
U tehniCkoj dokumentaciji kojom se dokazuje kvaliteta izvrSenih radova izvoda¢ mora
imati potvrdu o sukladnosti o upotrebljenom cementu. Cement koji se upotrebljava za
pripremanje betona mora se na radilistu Cuvati na nacin i pod uvjetima koji ne utjeCu
nepovoljno na njegovu kvalitetu. Cement se mora Cuvati posebno po vrstama i

upotrebljavati prema redoslijedu primanja na gradilisStu.

Voda mora odgovarati HRN-u U.M1.058 i zadovoljiti sve tehniCke propise. Za
spravljanje betona moZe se upotrijebiti voda iz vodovoda bez dokaza o njenoj

podobnosti, dok je u drugom slucaju potrebno dokazati njenu podobnost. Maksimalni

17



HIDROREGULACIJA d.d. Drustvo za projektiranje, K-143/1
V. Lisinskog 4b, 43000 Bjelovar nadzor i gradenje

vodo-cementni faktor iznosi 0,65, a njegovim povec¢anjem opada kvaliteta (Cvrstoca)

betona.

Beton se ne smije ugradivati pri temperaturi okolnog zraka ispod +5°C, ako nisu
poduzete odgovarajuce mjere zastite.

Sastav betona, granulacija agregata, vrst betonskog Celika za armature, savijanje i
postava armature, priprema i transport betonske smjese, te kontrola ugradenog
materijala mora u svemu odgovarati odredbama svih vazecih pravilnika i zakona.

Za pripremanje betona smiju se upotrijebiti samo oni dodaci za koje je potvrdom o
sukladnosti struCne organizacije, registrirane za ispitivanje kvalitete tih dodataka,
potvrdeno da imaju deklarirana svojstva i da se njihovom upotrebom ne slabe osnovna
svojstva betona i armature. Za spravljanje betona upotrebljavaju se dodaci koji
zadovoljavaju kvalitetu prema HRN-u U.M1.035 i U.M1.037.

Beton | ktg (transportirani beton)

Beton koji se upotrebljava za izradu betonskih konstrukcija i elemenata mora se ispitati
prema vazecCim propisima. ProizvodaC je obvezan kontrolirati svojstva betona prema
"Pravilniku o tehnickim normativima za beton i armirani beton" (SI.11/87), te je

rezultate duzZan dostaviti izvodaCu. Na mjesto praznjenja betona iz transportnih
sredstava, tj. na mjestu ugradnje betona, izvodac radova obvezan je kontrolirati trazena
svojstva betona prema vec¢ navedenom "Pravilniku... ". Isti Pravilnik vrijedi za ugradnju i

njegu svjezeg betona.

Beton Il ktg (spravlja se na gradilistu)

Potrebno je voditi brigu o materijalu za spravljanje betona, te o njegovoj izvedbi. Na
mjestu ugradnje betona, izvodac radova obvezan je kontrolirati trazena svojstva betona
prema ve¢ navedenom "Pravilniku...". Da bi se osigurala potpuna kompaktnost betonskih
elemenata, a time nosivost i vodonepropusnost, kao i sigurnost da ne dode do korozije

armature, potrebno je voditi brigu o odabiranju granulometrijskog sastava agregata.

Bez obzira na kategoriju betona potrebno je :
» ugradnju betona vrsiti pervibratorima,

» vode, potrebne za spravljanje betona, treba biti na gradiliStu u dovoljnim koli¢inama;
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» sastavni dijelovi betona doziraju se tezinski, a mijeSanje se vr$i mjeSalicama;

» ugradnju vrSiti odmah po spravljanju, a najkasnije za 20 minuta ako je temperatura
zraka iznad 20°C, odnosno u roku od 30 minuta ukoliko je temperatura niza od 20°C;

» U toku transporta, ugradivanja i poCetnog perioda o€vrscivanja, potrebno je zastititi
svjezi beton od sunca, vjetra, kiSe, mraza i drugih nepogodnosti;

» beton je potrebno njegovati najmanje 7 dana po zavrSetku procesa vezanja, odnosno
skidanja oplate, tj. sve dok beton ne postigne 70%-tnu &vrstocu propisane marke;

> beton se ne smije ugradivati na temperaturama ispod +5°C, ako nisu poduzete mjere
koje mogu osigurati pravilno o¢vrscivanje.

» transport i ugradnja obavljaju se tako da ne dode do segregacije betona.

Vodonepropusnim premazom ne moze se posti¢i potrebna vodonepropusnost, ve¢ i sam
beton mora biti vodonepropusan. Da bi beton bio vodonepropusan propisuju se slijedeci

uvjeti za izvedbu betonskih radova na samom gradilistu:

» Prirodni pijesak povoljniji je od mljevenog, a narocito je vazan odnos frakcija pijeska u
agregatu koje moraju biti odabrane Sto pravilnije.Treba upotrijebiti cement PC-35 i
voditi raCuna o starosti cementa, tako da se prvo upotrebljavaju najstarije posiljke
cementa, redom prema novim partijama u odnosu na dan proizvodnje;

» Frakcije agregata morale bi biti S5to potpunije odijeljene jedne od druge Sto znaci da
jedna frakcija moze sadrzavati najviSe 15% zrna nize frakcije, odnosno 10% zrna
neposredno vise frakcije.

Izvodac je obvezan voditi evidenciju koja se odnosi na kvalitetu ugradenog materijala i

izvodenja radova, te na kraju radova, prilikom primopredaje, navedenu dokumentaciju

predati investitoru. Prilikom prekida ugradnje betona iz nepredvidivih razloga, izvodac
mora poduzeti mjere da takav prekid ugradnje betona nema Stetan i nepovoljan utjecaj

na nosivost i ostale osobine konstrukcije, odnosno elemenata.

E/ Izolaterski radovi

Sav materijal i nacin izvedbe izolacija mora zadovoljiti postoje¢e tehnicke propise i HRN.
Ako se hidroizolacija polaze na betonsku podlogu ili Zbuku, treba je obraditi hladnim
bitumenskim premazom s organskim rastvaraCem ili prskanjem emulzijom. Kod vlaznih

podloga obvezna je upotreba emulzije.
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Sav materijal za izolaciju treba biti prvorazredne kvalitete i odgovarati postojecim

propisima i standardima HRN-a:

- hladni premaz HRN U.M3.240
- vruci premaz HRN U.M3.224
HRN U.M3.224
- liepenke HRN U.M3.232
HRN U.M3.221
HRN U.M3.226
- bitumenizirana juta HRN A.3.026
HRN A.3.027

F/ Monterski radovi

Betonski rubnjaci moraju biti izvedeni prema postojeCim vazecCim standardima,
odnosno prema odredbama DIN propisa ako se radi o materijalu za koji ne postoje naSi

standardi.

Sav materijal za radove na kolniku i nogostupu moraju se preuzimati od
prizvodacCa zapisniCki, uz predaju odgovarajucih potvrda o sukladnosti.

SkladiStenje, utovar, prijevoz, istovar te spustanje rubnjaka na mjesto ugradnje
mora se vrSiti na takav nacin da ne dode do nikakvog oSteCenja, na Sto treba obratiti
naroCitu paznju, a prema uputi proizvodaca. Prije ugradnje treba svaki montazni element
pazljivo pregledati i kontrolirati njezinu ispravnost.

Pri ugradnji betonskih rubnjaka potrebno se pridrzavati uputstva proizvodaca.

Skladistenje, utovar, prijevoz, istovar te spustanje cijevi na mjesto ugradnje mora se vrSiti
na takav nacin da se dode do nikakvog oStecenja, na Sto treba obratiti narocCitu paznju, a

prema uputi proizvodaca. Prije ugradnje treba svaku cijev pazljivo pregledati.

Za uvozne cijevi od PEHD-a, PE moZe se dati dokaz uporabljivosti prema ¢lanku 16

Zakona o gradnji ako :

» postoji proizvodacCeva izjava o sukladnosti cijevi s normom EN 545 (ISO 2531) .

» rezultati ispitivanja o ovladtenoj organizaciji potvrduju navode u toj izjavi.
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Poklopci zasunskih okana i stupaljke za okna moraju biti izvedeni prema postoje¢im
vazecCim standardima, odnosno prema odredbama DIN propisa ako se radi o materijalu

za koji ne postoje nasi standardi.

Cijevi se polazu u projektiranom padu. lzvedeni cjevovod mora se tlacno ispitati po
registriranom poduzecu, a prema vazecCim propisima ili uputstvu proizvodaca. O
ispitivanju se mora sastaviti propisani zapisnik koji svojim potpisom potvrduju izvodac i
nadzorni organ.

Sav materijal za monterske radove, tj. cijevi, fazonske komade, stupaljke i poklopci,
moraju se preuzimati od proizvoda¢a zapisniCki uz predaju odgovaraju¢ih potvrda o

sukladnosti.

Posebnu paznju treba posvetiti sanitarnim uvjetima pri izvodenju radova — dezinfekciji
svih alata i sredstava koja dolaze u kontakt s pitkom vodom, kao i koriStenje materijala

koji ne mogu dovesti do zagadenja vode.

Opsirnije o uvjetima i preporuci za montazu ( -> 2.2. Tehnicki uvjeti gradenja ).

G/ Asfalterski radovi

Kod izvedbe asfalterskih radova imaju se u svemu primjenjivati vazeci zakonski
propisi i standardi za izvodenje asfalterskih radova. Od izvodaCa radova treba traziti
prethodni i radni sastav asfaltne mjeSavine i dati na uvid nadzornom inzenjeru, a poslije

izvodenja radova obavezno uzimanje uzoraka na ispitivanje.

H/ Ispitivanje kanalizacije:
Duzina dionice ispitivanja mora biti minimum izmedu dva reviziona okna. Dionica
ispitivanja ovisi 0 organizaciji i tehnologiji izvoditelja radova. O ispitivanju dionice mora
se sastaviti zapisnik, a od viSe zapisnika radi se izvjestaj za cijelu kanalizaciju.
Krajnje toCke dionica moraju se zaepiti vodonepropusnim ¢epom (gumeni ili pluteni) i
osigurati podgradom na pritisak vode u cijevi. Na ¢epovima moraju biti otvori sa

ventilima za odzracivanje i za priklju¢ak manometra. Ako je duzina dionice takva da
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imamo okno u sredini, tada se moZe cijev puniti vodom kroz to okno. Ako to nije slucaj

onda se punjenje mora vrsiti kroz Cepove.

Visina vode iznad cijevi mora biti 0,50 m iznad linije visoke podzemne vode, a
najmanje 2,0 m iznad dna cijevi na uzvodnom dijelu. JoS u tijeku punjenja vodom
pazljivo se promatraju spojevi. Cjevovod treba biti potpuno otkriven sve do lezista
cijevi. Ako punjenje teCe normalno, tj. ne primjecuje se curenje, ono se nastavlja do
potrebne visine. Treba pricekati da izade zrak kroz ventil te da se stupac vode umiri.
Jedan sat nakon toga moze poceti ispitivanje. Osim pazljivog promatranja mjesta

spojeva cijevi mjeri se i opadanje stupca vode.

Ako dode do naglog gubitka vode treba pronaci mjesto eksfiltracije, isprazniti
cjevovod, spoj raskinuti i ponovo ga izvesti. Ovaj postupak ponavljati sve dok rezultati

probe ne zadovolje. Ispitivanje traje 1 sat, a vrijednost se preraCunava na 24 sata

Ispitivanje treba povjeriti organizaciji registriranoj za obavljanje te djelatnosti.

Ispitivanje se odvija komisijski u sastavu koje bi trebali biti predstavnici:
- Vodoprivredna sluzba za zastitu voda (predsjednik)

- predstavnik investitora
- predstavnik komunalnog poduzeca

- predstavnik izvoditelja.

IzvjeStaj ¢e biti predoCen pri tehnickom pregledu gradevine. Reviziona okna moraju isto
tako udovoljiti zahtjevima vodonepropusnosti §to treba dokazati na pokusnim tijelima (3

komada). Zato je najbolje ispitivanje izvrsiti nakon betoniranja okana

I/ Tehnicki pregled
Prije tehniCkog pregleda investitor je duzan pribaviti svu zakonom predvidenu

dokumentaciju i predati je povjerenstvu za tehnicki pregled.

Neophodno je osigurati sigurno prometovanje vozila odgovarajucom horizontalnom i
vertikalnom signalizacijom. Nakon zavrSetka rekonstrukcije obvezno je sve prilazne ceste

dovesti u prvobitno stanje.
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3. TEHNICKI UVJETI GRAPENJA

Zemljani radovi

Sve radove treba izvesti u skladu s propisima Zakona zastite na radu, Zakona zastite
od pozara, Zakona o gradnji te drugim propisima vezanim uz izgradnju gradevinskih
objekata kao i uredenja gradiliSta. Po dnevnom zavrSetku rada neophodno je osigurati
sva mjesta iskopa pokrovom od dasaka te onemoguciti pristup oknima, strojevima i

mogucim mjestima udesa ogradom.

Investitor je duzan izvesti geomehanicke istrazne radove prije izvedbe te iskope
zemljanog materijala i razupiranje rova prilagoditi dobivenim rezultatima. Treba nastojati
da se radovi izvedu u susno doba godine pri niskom nivou podzemnih voda i povoljnim
vremenskim prilikama. Iskop rova za polaganje kanalizacijskih cijevi vrsit ¢e se strojno,
osim na mjestima mjestima postojeéih infrastrukturnih objekata i instalacija (voda, plin,
struja, TF .. ) (->Posebni uvjeti gradenja). Iskopani materijal nuzno je deponirati tako da
ne smeta odvijanju prometa te izvodenju ostalih faza radova. Pri tome pozeljno je

materijal iz iskopa deponirati na minimalnu udaljenost 1,0 m od ruba rova.

Iskop na dubinama rova veéim od 1,0 m smije se vrsiti samo uz osiguranje i
razupiranje bo€nih strana rova ili uz pokose stranica rova 1:1.

ProsSirenje gradevinskih jama za smjeStaj pojedinih objekata predvideno je da se izvede
takoder uz postavu oplate rova ili gdje je to moguce s pokosom 1:1. Zatrpavanje rova vrsi
se nakon zavrSene montaze cjevovoda. Nasipavanje vrSiti u slojevima (->Normalni

profil).

Posebnu pazZnju obratiti da se zatrpavanje objekta vrsi simetricno. Nasipavanje vrsiti u
slojevima (->Normalni profil) s tim da se prvi sloj izvede od pijeska ili tucanika-max
zrno=32mm(kanalizacija) u visini cca. 30 cm iznad tjemena cijevi. Ostali slojevi su od
Sljunka i valja ih sabiti ako se radi u trupu prometnice. Ukoliko trasa nije u trupu

prometnice ostatak rova zatrpati zemljom iz iskopa. ViSak materijala iz iskopa, po
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zavrSetku zatrpavanja, potrebno je prema ugovorenom troskovniku, isplanirati ili odvesti

na deponiju.

1. Betonskii armirano-betonski radovi

Izrada revizionih okana i zastitnih ploCa na mjestima krizanja podzemnih instalacija i
kanalizacijskih cijevi predvidena je betonom marke MB - 20, ispod revizionih okana
predviden je sloj Sljunka, debljine 10 cm. Objekti se izvode od armiranog betona. Ne
propisuje se uvjet o kategoriji betona, no postavljaju se uvjeti o kvaliteti ugradenog
betona. Pri izvedbi pridrzavati se uputa danih u projektnoj dokumentaciji (->Program

kontrole i osiguranja kakvoce) .

2. Tesarski radovi

Pri izvedbi pridrzavati se uputa danih u projektnoj dokumentaciji (->Program kontrole
i osiguranja kakvoce). lzrada oplate predvidena je od jelove grade koja odgovara
vazec¢im tehniCkim propisima za drvene konstrukcije. Sve ravne povrSine izvoditi
"blazujkama" ili panel plo€ama, a male betonske plohe (ulazna okna isl.) od dasaka 24
mm. Razupiranje oplate smije se vrsiti samo sredstvima koja ne ostavljaju deformacije u
betonu nakon njenog skidanja. Oplata se ima izvesti vodotijesno da ne dode do curenja
cementnog mlijeka ili bilo kojeg sastojka betona. Svu oplatu treba izraditi tako da je
moguca laka demontaza, bez potresa i oSteCenja konstrukcije.

Opcenito, pri izvedbi oplata i skela za sve objekte, potrebno je pridrzavati se
Pravilnika o PBAB.

3. Zidarski radovi

Pri izvedbi pridrzavati se uputa danih u projektnoj dokumentaciji (->Program kontrole i
osiguranja kakvoce). Da bi se postigla vodonepropusnost i zaStita armature na dnu
objekata izvodi se glazura oStrozrnatim pijeskom i to prvi sloj u omjeru 1 : 2 (650 kg
cementa na 1 m® morta), a drugi sloj u omjeru 1 : 1 (950 kg cementa na 1 m*® morta)
rijeCnim pijeskom bez organskih primjesa uz dodatak aditiva za vodonepropusnost
prema uputstvima proizvodaca. S unutarnje strane zidova stavlja se vodonepropusna
Zzbuka od cementnog Sprica 1 : 1, grubi sloj 1 : 2 i fini sloj 1 : 1 uz dodatak aditiva za

vodonepropusnost. Debljina gotovog sloja ne bi trebala prijeci 2 cm.
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4. Montazni radovi

Pri izvedbi montaznih radova u cijelosti se pridrzavati uputstava proizvodaCa i uputa
danih u projektnoj dokumentaciji. Za polaganje cjevovoda mora se iskopati rov dovoljne
Sirine, a prema normalnom profilu. Dubina rova zavisi od poloZaja postojecih instalacija,

jer poloZaj cijevi mora biti na udaljenosti danoj u posebnim tehnickim uvjetima.

Razupiranje rova obvezno je na dubinama rova vec¢im od 1,0 m, ako Covjek ulazi u njega.
Uz to i frekventan promet mozZe dovesti do uruSavanja stjenki rova. Zbog toga se mora
raditi u dionicama uz obavezno podupiranje.

Cijevi koje se koriste su od korugiranog polipropilena. Jednostavno i brzo se
ugraduju, a spajaju se spojnicama na nacin propisan od proizvodaca cijevi. Najvaznije je
napraviti vodonepropusan i trajan spoj. Cijevi moraju ravnomjerno nalijegati na posteljicu
po Citavoj duzini. Pri polaganju cijevi potrebno je zbiti posteljicu, a na mjestima spojeva.
cijevi ostaviti udubljenja u posteljici. Nakon polaganja, cijevi je potrebno zasuti Cistim
agregatom (agregat mora biti neagresivan). zatrpavanje i nabijanje vrSiti u slojevima do
30 cm te postici zbijenost od min 20 Mpa.. Kad sloj koji prekriva tjeme cijevi iznosi od 0,3
do 1,0 m zbijanje se izvodi pomoc¢u srednjeg vibracijskog uredaja za nabijanje
(maximalna radna tezina 0,6 kN) ili vibracijske ploCe (maximalna radna tezina 5 kN).
Dopusteno je koristiti teSke uredaje za zbijanje kad sloj koji prekriva tjeme cijevi iznosi 1
m i viSe.Takoder je potrebno postaviti i vrpcu za oznaCavanje trase. Za vrijeme gradnje
treba izbjegavati veca optere¢enja (napr. voznju teskih gradevinskih strojeva ili uredaja
po trasi. Kod podupiranja oplatom stranica iskopa uzviaCenje oplate treba pratiti
nasipavanjem i zbijanjem zasipnog materijala. UruSavanja i uleknu¢a materijala utjeCu na
stvaranje dodatnih opterecenja na cijev i treba ih izbjegavati. Kod odstranjivanja oplate
potrebno je obratiti pozornost na to da zasipni materijal stvori odgovarajuci sloj sa sraslim

tlom na stranici iskopa.

Transport, utovar i istovar cijevi mora biti takav da se cijev ne osteti, a to znaci da

cijevi moraju lezati na ravnoj podlozi po cijeloj duzini.

Za polaganje cjevovoda mora se iskopati rov dovoljne Sirine, a prema normalnom
profilu. Nakon postavljanja cjevovod se mora ispitati na vodonepropusnost (->Program

kontrole i osiguranja kakvoce) .
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Pri zatrpavanju zemljani materijal nabijati u slojevima od po 30 cm kako bi se postigla
potrebna zbijenost. Po zatrpavanju treba zatravniti povrSinu prekopa, odnosno potrebno
je teren dovesti u prvobitno stanje. To se naro€ito odnosi na privatne posjede odnosno

putne grabe i cestu.

Potrebno je posti¢i zbijenost od 90% modula Proctora na prolazu ispod prometnih
povrSina. Ne smije se upotrebljavati materijal zrna ve¢eg od 32 mm u prvoj zoni
zatrpavanja, te mora imati besprijekornu sposobnost zbijanja i dovoljnu nosivost. Kod

vodonosnih tla upotrebljava se materijal bez sitnijih Cestica (veli¢ina zrna od 16-32 mm).

5. Postupak izvodaca prije, za vrijeme i po izvedbi objekata pri krizanju i

paralelnom vodenju instalacija

a) Po uspostavljanju trase utvrditi sva sjecidta ( i objekata ) sa svim instalacijama
odnosno prometnicama, a u suradnji s predstavnicima organizacija koje gospodare

istima.

b) Uvidom na licu mjesta utvrditi da li je potrebno izvrSiti izmjeStanje nadzemnih

instalacija ( telefon, el. instalacija, plinska instalacija ).

c) Detektorom utvrditi situacioni i visinski polozaj podzemnih instalacija, otkopati ih
ruéno kako bi se utvrdio njihov stvarni smjestaj kao i mogucénost izvedbe projektnog
rieSenja. Iznalazenje eventualnog novog rjeSenja ( izmjeStanje, novi objekt i sl.), a
zbog nemogucnosti izvedbe, treba povijeriti projektantu, predstavniku investitora,

izvodacu i predstavniku vlasnika instalacije, kako ne bi doslo do oStecenja istih.

d) Sve radove u blizini vodova izvesti u skladu s posebnim tehnickim uvjetima.
Postaviti zastitu instalacija kako je to naznaeno u nacrtu zastita instalacija. Pri
paralelnom vodenju ako je udaljenost manja od 1 m sve radove pri iskopu obaviti rucno.
Ako je udaljenost izmedu kanalizacije i instalacija manja od 1 m postaviti dodatne zastite
izmedu instalacija. Svi zemljani radovi na mjestima kolizije s telefonskom instalacijom
imaju se izvesti prema posebnim uvjetima gradenja. Prije samog pocCetka radova izvodac

treba stupiti u kontakt s HT centrom, kako bi se izvrSilo iskolCavanje podzemnih
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telefonskih instalacija. Za vrijeme same izvedbe zemljanih radova, sva kriti€cha mjesta
izvoditi iskljuCivo ruc¢no, pri ¢emu paziti da rub kanalizacijskog rova bude udaljen
najmanje 1,0 m od polozenih podzemnih tel. kabela ili tel. stupa. Kut krizanja mora biti

izmedu 45 i 90 stupnjeva.

Vertikalni razmak kod prijelaza ispod telefonskog kabela mora biti min. 0,5 m, pri
¢emu je kabel kod iskopa nuzno postaviti na mosnicu.

Prije samog pocCetka izvodenja zemljanih radova nuzno je izvrSiti oznaCavanje
podzemne NN mreze i VN kabla, a u suradnji s vlasnikom mrezZe. Svi zemljani radovi na
mjestima kolizije imaju se izvesti prema posebnim uvjetima gradenja.

Zabranjuje se polaganje cijevi izmedu krakova "A" stupova, stupova sa poduporom te
izmedu stupova i sidra. U slu€aju takve kolizije koju je nemoguce dogovorno rijesiti,
nuzno je izvrSiti promjenu trase ili pak izmjeStanje nadzemne el.mreze, a na racun
investitora. Na svim mjestima krizanja zemljane radove obavezno izvoditi ru¢no, uz
nadzor ovlastenog djelatnika vlasnika elektro-mreze. Sve eventualne Stete odmah

prijaviti vlasniku instalacija.

6. lzvodenje radova pri koliziji s prometnicama

Pod kolizijom s prometnicama podrazumijevaju se mjesta na kojima cjevovod sijeCe
prometnicu ili mjesta na kojima se cjevovod priblizava istima ili ide po prometnici. Na
navedenom dijelu deponiranje iskopanog materijala vrsi se uz prometnicu na udaljenosti
min. 2,0 m od iste, a deponiranu zemlju potrebno je obiljeZiti cijelom duZinom trakom
postavljenom na nosace.Ukoliko to nije moguce iskopani materijal direktno tovariti u
kamion i1 odvesti na priviemenu deponiju. Za vrijeme trajanja radova na predmetnoj
dionici potrebno je postaviti odgovarajuéu vertikalnu signalizaciju (radovi na putu, opcu
opasnost i ograni€enje brzine, semafori). Nocu ili u uvjetima slabe vidljivosti potrebno je
dodatno obiljeziti predmetnu dionicu kao i strojeve i deponirani materijal (bljeskalice).

Svi zemljani radovi na mjestima kolizije s instalacijama moraju se izvesti prema
posebnim uvjetima gradenja.

Prelazak asfaltnih cesta vrsiti buSenjem. Ukoliko to nije moguce izvesti prekop
prometnice , a rov zatrpati klamenim materijalom i zbiti do zbijenosti min 80 Mpa. Nakon

zavrSetka svih radova ukloniti postavljenu vertikalnu signalizaciju.
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Ispitivanje kanalizacije:
Duzina dionice ispitivanja mora biti minimum izmedu dva reviziona okna. Dionica
ispitivanja ovisi o organizaciji i tehnologiji izvoditelja radova. O ispitivanju dionice mora

se sastaviti zapisnik, a od viSe zapisnika radi se izvjeStaj za cijelu kanalizaciju.

Krajnje tocke dionica moraju se zaCepiti vodonepropusnim ¢epom (gumeni ili pluteni) i
osigurati podgradom na pritisak vode u cijevi. Na ¢epovima moraju biti otvori sa
ventilima za odzracivanje i za prikljuCak manometra. Ako je duzina dionice takva da
imamo okno u sredini, tada se moze cijev puniti vodom kroz to okno. Ako to nije slucaj

onda se punjenje mora vrsiti kroz Cepove.

Visina vode iznad cijevi mora biti 0,50 m iznad linije visoke podzemne vode, a
najmanje 2,0 m iznad dna cijevi na uzvodnom dijelu. Jo$ u tijeku punjenja vodom
pazljivo se promatraju spojevi. Cjevovod treba biti potpuno otkriven sve do lezista
cijevi. Ako punjenje teCe normalno, tj. ne primjecuje se curenje, ono se nastavlja do
potrebne visine. Treba pricekati da izade zrak kroz ventil te da se stupac vode umiri.
Jedan sat nakon toga moze poceti ispitivanje. Osim paZzljivog promatranja mjesta

spojeva cijevi mjeri se i opadanje stupca vode.

Ako dode do naglog gubitka vode treba pronaéi mjesto eksfiltracije, isprazniti
cjevovod, spoj raskinuti i ponovo ga izvesti. Ovaj postupak ponavljati sve dok rezultati

probe ne zadovolje. Ispitivanje traje 1 sat, a vrijednost se preraCunava na 24 sata

Ispitivanje treba povjeriti organizaciji registriranoj za obavljanje te djelatnosti.

Ispitivanje se odvija komisijski u sastavu koje bi trebali biti predstavnici:
- Vodoprivredna sluzba za zastitu voda (predsjednik)

- predstavnik investitora
- predstavnik komunalnog poduzecéa

- predstavnik izvoditelja.

Izvjestaj ¢e biti predoCen pri tehniCkom pregledu gradevine. Reviziona okna moraju
isto tako udovoljiti zahtjevima vodonepropusnosti Sto treba dokazati na pokusnim

tijelima (3 komada). Zato je najbolje ispitivanje izvrsiti nakon betoniranja okana.
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Postupak izvodaca prije, za vrijeme i po izvedbi kolnika i nogostupa

a) Po uspostavljanju trase utvrditi polozaj svih instalacija i prometnica na koje se
spajaju kolnik i nogostup, a u suradnji s predstavnicima organizacija koje gospodare
istima.

b) Uvidom na licu mjesta utvrditi da li je potrebno izvrSiti izmjeStanje nadzemnih
instalacija (telefon, el. instalacija).

c) Detektorom utvrditi situacioni i visinski polozaj podzemnih instalacija, otkopati ih
ruéno kako bi se utvrdio njihov stvarni smjestaj kao i moguénost izvedbe projektnog
rieSenja. IznalaZzenje eventualnog novog rjeSenja (izmjeStanje, novi objekt i sl.), a zbog
nemogucnosti izvedbe radova, treba povjeriti projektantu, predstavniku investitora,
izvodaCu i predstavniku vlasnika instalacije, kako ne bi doSlo do oStecenja istih.

d) Sve konfliktne situacije rjeSavati sa vlasnikom instalacije. 2.3.7. Izvodenje

radova pri koliziji s instalacijama plinovoda

Svi zemljani radovi na mjestima kolizije s plinovodom imaju se izvesti prema
uvjetima vlasnika instalacije. Sve konfliktne situacije rjeSavati sa vlasnikom plinovoda, a

u slucaju oSteCenja instalacije istu odmah prijaviti Distribuciji plina.

Izvodenje radova pri koliziji s telefonskim stupovima ili podzemnim telefonskim kabelom

Svi zemljani radovi na mjestima kolizije s telefonskom instalacijom imaju se izvesti
prema uvjetima vlasnika instalacije. Prije samog pocetka radova izvodac treba stupiti u
kontakt s HT - Telekomunikacijskim centrom, kako bi se izvrSilo iskolCavanje podzemnih
telefonskih instalacija.

Za vrijeme same izvedbe zemljanih radova, sva kriti€na mjesta izvoditi iskljucivo
ru¢no. Vertikalni razmak kod prijelaza iznad telefonskog kabela mora biti min. 0,5 m, pri
¢emu kabel treba zastititi mosnicom. Izvodenje radova pri koliziji s elektroenergetskom

mrezom

Prije samog pocetka izvodenja zemljanih radova nuzno je izvrsiti oznaCavanje
podzemne NN mreze i VN kabla, a u suradnji s vlasnikom mreze. Svi zemljani radovi na

mjestima kolizije s imaju se izvesti prema posebnim uvjetima gradenja vlasnika mreze.
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Prilikom iskopa terena neposredno u blizini elektroenergetskih podzemnih vodova svi
radovi moraju biti izvodeni ruéno i uz najveci oprez. lznad elektroenergetskih vodova je
nuzno na dubini 0,40 m postaviti traku za upozorenje s natpisom “POZOR VISOKI
NAPON?”. U slu€aju takve kolizije koju je nemoguce dogovorno rijesiti, nuzno je izvrsiti
promjenu trase ili pak izmjeStanje nadzemne el.mreze ili el. ormari¢a, a na racun
investitora. Na svim mjestima krizanja zemljane radove obavezno izvoditi ru¢no uz
nadzor ovlastenog djelatnika vlasnika elektro-mreze. Sve eventualne Stete odmah

prijaviti vlasniku instalacija.
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